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1. OPIS TECHNICZNY

1.1. PODSTAWA OPRACOWANIA

1. Zlecenie Inwestora

2. Decyzja o ustaleniu lokalizacji inwestycji celu publicznego. Znak: RG.6733.1.14 z dnia
21.10.2014r. wydana przez Wojta Gminy Gac.

3. Aktualna mapa sytuacyjno-wysokosciowa terenu w skali 1:500

4. Pomiary wlasne

5. Umowa z Inwestorem

6. Obowiagzujace normy 1 przepisy

1.2. PRZEDMIOT I ZAKRES OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt architechniczno - budowlany przebudowy,
nadbudowy i zmiany sposobu uzytkowania budynku gospodarczego na kaplice pogrzebowa,
potozonego na dziatce o nr ewid. 1524/2 w miejscowosci Gaé, gmina Gaé, powiat przeworski,
wojewodztwo podkarpackie.

Projekt swoim zakresem obejmuje m. in. dokumentacje: architektoniczng,
konstrukcyjng, instalacyjng (wodociagowa, kanalizacji sanitarnej, elektryczng z ogrzewcza
oraz wentylacyjng), a takze projekty przytaczy -elektrycznego, wodociggowego oraz
kanalizacyjnego. Dokumentacja projektowa zawiera ponadto inwentaryzacj¢ budowlang z

oceng stanu technicznego elementow konstrukcyjnych istniejgcego budynku.

1.3. DANE OGOLNE O BUDYNKU ISTNIEJACYM

Istniejacy obiekt to budynek gospodarczy wzniesiony na planie prostokata o stosunku
bokow 1:2, wolno-stojacy, niepodpiwniczony, parterowy, czesciowo zastropiony, wykonany
w technologii tradycyjnej murowej. Strop przyziemia gestozebrowy typu Akermana gr.
25cm. Konstrukcja dachu drewniana krokwiowa ze S$ciankami stolcowymi. Dach
dwuspadowy, kryty cementowymi ptytami falistymi na tatach.

Od zachodu, do cze¢sci gtownej budynku, przylega niewielka dobudowka — szopa,
niepodpiwniczona, niestropiona o konstrukcji  drewnianej szkieletowej, nakryta
jednospadowym dachem. Dobudoéwka wewnetrznie nie jest skomunikowana z pozostalg

czescig.

Podstawowe dane techniczne obiektu istniejacego:
1. Powierzchnia zabudowy: 154,00m*

2. Powierzchnia calkowita: 174,09m?



3. Powierzchnia uzytkowa:

4. Kubatura brutto:

5. Wysokos¢ do okapu:

6. Dhugos¢ budynku

7. Szeroko$¢ budynku

8.Wysokos¢ kondygnacji w §wietle:

9. Nachylenie potaci dachu:

1.3.1. Wykaz pomieszczen
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145,41m?

967,84m’ (cze$¢ gtowna)
70,62m’ (szopa)

3,47 - 5,22m

17,50m

8,80m

(cze$¢ zastropiona) 2,45m

28°(szopa), 32°(czes¢ gldwna)

PARTER
1. | Pom. Gospodarcze 1 grunt 73,71m? 69,80m’
2. | Pom. Gospodarcze 2 | Posadzka beton. 22,70m> 22.42m?
3. | Pom. Gospodarcze 3 | Posadzka beton. 31,68m> 31,01m?
4. | Pom. Gospodarcze 4 | Posadzka beton. 9,52m?> 9,48m?>
5. Szopa grunt 12,77m? 12,70m?
Razem 150,38m’ 145,41m’

Budynek w chwili obecnej nie posiada instalacji wewnetrznych.

1.4. ZASTOSOWANE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO-MATERIALOWE.

1.4.1. Sciany fundamentowe, przyziemia i poddasza

Sciany fundamentowe kondygnacji przyziemia:

- $ciana fundamentowa - mur z cegly ceramicznej petnej o gr. ok. 38cm z bitumiczng izolacja

pozioma na zaprawie cem.-wap.

Sciany zewnetrzne kondyenacji przyziemia:

- Sciany czesci gléwnej — jednowarstwowe z cegly ceramicznej petnej o gr. ok. 38cm

obustronnie nietynkowane, w pozostatej czgsci - mur z cegly ceramicznej pelnej o gr. ok.

12cm wzmocniony murowanymi filarami ceglanymi o przekrojach 1c — 1,5¢ / 0,5¢ — lc —

nietynkowany;

- Sciany szopy - jednowarstwowe drewniane gr 2,5cm szkicletowe na okraglakach

drewnianych @12 nie posiadajg statych fundamentow.

Sciany wewnetrzne:

przyziemie: murowane z cegly pelnej ceramicznej gr. 12cm na zaprawie cem.-wap.

1.4.2. Stropy

Strop nad przyziemiem:
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- nad potowa budynku, w czesci potudniowej znajduje si¢ strop gesto-zebrowy typu
Akermana odmiana 200 gr. 25cm (wraz z 3cm nadbetonem), nieotynkowany, w pozostala

cz¢$¢ budynku niezastropiona.
1.4.3. Nadproza drzwiowe i okienne — Zelbetowe wylewane na miejscu, nieotynkowane.

1.4.4. Podciag zelbetowy — nad cze$cig zastropiong, wylewany na miejscu, nieotynkowane o
wymiarach przekroju 25x27cm dwuprzgstowy o dtugosci przeset 394cm 1 380cm, oparty na

$cianach no$nych w cze$ci skrajnej oraz na srodku, na rdzeniu stalowym.

1.4.5. Rdzen zelbetowy — monolityczny wylewany na miejscu, nieotynkowany o wymiarach

przekroju 28x27cm wysoko$¢ 245cm.

1.4.6. Wiezba dachowa
Wigzba dachowa o konstrukcji krokwiowej ze Sciankami stolcowymi wykonana z
nastepujacych rodzajow elementow: krokiew 13x8cm, ptatew 21x18cm, murtata 18x21cm,

stupki 13x13cm, belka rozporowa 14x14cm.

1.4.7. Dach
Dach nad czescig gléwna - dwuspadowy o kacie nachylenia 32° kryty falistymi
ptytami cementowymi ulozonymi na tatach. Dach nad szopa — pulpitowy 28°, pokrycie z

blachy stalowe;.

1.4.8. Stolarka, podlogi

Na poziomie przyziemia w cz¢sci gtdéwnej: §lusarka okienna — stalowa jednodzielna
uchylna, stolarka drzwiowa drewniana, natomiast w czes$ci dobudowanej: stolarka okienna —
sdrewniana jednodzielna uchylna, stolarka drzwiowa drewniana. .

Podloga na poziomie przyziemia zastropionego: pomieszczenie gospodarcze 1 do 3 —
posadzka betonowa. W pozostatej czesci kondygnacji — grunt rodzimy. Na poddaszu -

posadzka betonowa (nadbeton stropu).

1.4.9. Powloki tynkarskie i malarskie.
Sciany zewnetrzne i wewnetrzne budynku nieotynkowane i nie pokryte powtokami

malarskimi. Stan surowy.

1.4.10. Wyposazenie instalacyjne budynku:

Budynek nie posiada instalacji wewnetrznych oraz przyltaczy.



1.5. OPINIA TECHNICZNA
OCENA STANU TECHNICZNEGO ISTNIEJACEGO BUDYNKU

1.5.1. Sciany budynku.

b) Przyziemie - §ciany no$ne bez zarysowan. Wspotczynnik przenikania ciepta $cian
zewnetrznych no$nych: w czesci gltdwnej zastropionej U=1,52W/m’K, w pozostatej czesci
U=3,09W/m’K. Cechy i wiasciwosci wbudowanych materiatow odpowiadaja wymaganiom

normowym - stan techniczny dobry. Zuzycie procentowe 25%.

1.5.2. Strop.

Strop nad przyziemiem, utrzymany nalezycie, bez wyraznych uszkodzen. Deformacje
nie wystepuja. Wbudowane materialy odpowiadaja wymaganiom normowym. Stan
techniczny dobry. Zuzycie proc. 25%. Wspotczynnik przenikania stropu w czesci gtowne;j

U=2,41W/m’K.

1.5.3. Nadproza drzwiowe i okienne — Zelbetowe wylewane na miejscu, niecotynkowane, bez

zarysowan i nadmiernych ugig¢¢. Stan techniczny dobry. Zuzycie proc. 25%.

1.5.4. Podciag zelbetowy — wylewane na miejscu, nieotynkowany, bez zarysowan i

nadmiernych ugi¢¢. Stan techniczny dobry. Zuzycie proc. 25%.

1.5.5. Rdzen zelbetowy — wylewane na miejscu, nieotynkowany, bez zarysowan i

nadmiernych ugig¢¢. Stan techniczny dobry. Zuzycie proc. 30%.

1.5.6. Wiezba dachowa.

Elementy konstrukcyjne wi¢zby nie wykazuja zwichrowan. Brak uszkodzen i1 spekan.
Nie wystepuja znaczace ogniska korozji biologicznej. Stan techniczny dobry. Zuzycie
procentowe okresla si¢ na 40%.

Z uwagi na planowang zmian¢ konstrukcji dachu, istniejgca wigzba zostanie

zastgpiona nowg konstrukcja.

1.5.7. Dach.
Powierzchnia dachu réwna bez widocznych szczelin w pokryciu 1 bez $ladow

przeciekow. Klasyfikacja stanu technicznego dobra - zuzycie procentowe 35%.
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Z uwagi na planowang zmian¢ konstrukcji dachu istniejace pokrycie dachowe zostanie

usunigte.

1.5.8. podlogi

Istniejgca posadzka betonowa nierowna, miejscami widoczne spekania. Stan
techniczny dobry - zuzycie procentowe 35%. Wspotczynnik przenikania ciepta podtogi: w
czesci gtownej zastropionej U=1,58W/m’K. Z uwagi na zmiang sposobu uzytkowania oraz zle

parametry cieplne zostanie skuta i wykonana na nowo.

1.5.9. Stolarka
Stolarka okienna i drzwiowa w czgs$ci dobudowanej w ztym stanie technicznym — zuzycie
60%. Natomiast, w czesci glownej stolarka drewniana jest nieszczelna 1 z uwagi na

planowang przebudowe nalezy ja wymienic.

Podsumowanie

Na podstawie ogledzin elementow budynku oraz zasad klasyfikacji stanu
technicznego poszczegdlnych elementéw konstrukcyjnych stan techniczny catosci obiektu
okreslono jako dobry. Gtowne elementy budynku: §ciany no$ne, strop, wig¢zba dachowa oraz
pokrycie dachowe sg dobrze utrzymane, nie wykazuja znaczacego zuzycia i uszkodzen.
Cechy i1 wlasciwosci wbudowanych materiatéw odpowiadajg wymogom normy. Projektowana
nadbudowa i przebudowa nie naruszy konstrukcji i stabilno$ci istniejacego budynku, tym
samym dalsze jego uzytkowanie nie bedzie stanowi¢ zagrozenia bezpieczenstwa
uzytkownikow.

Wspoétczynnik przenikania ciepta $ciany zewngtrznej przyziemia w czesci gtownej
zastropiongj U=1,52W/m’K > U,.=025W/m’K, w pozostatej czegsci U=3,09W/m’K
>Upmax=0,25W/m’K, stropu U=2,41W/m’K > U,,=0,20W/m’K oraz podtogi na gruncie
U=1,58W/m’K > U,.,=0,30W/m’K zdecydowanie przekraczaja dopuszczalng wielko$¢
wynikajacg z Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury nr 690 z dnia 12 kwietnia 2002r.,
opublikowanego w Dzienniku Ustaw Nr 75- ze zmianami.

W tej sytuacji nalezy wykona¢é kompleksowa termomodernizacj¢ budynku
uwzgledniajacg docieplenie elewacji budynku, stropu oraz podlogi na gruncie, wymiang
nieszczelnej stolarki drewnianej na typowa z PCV lub drewniang o mniejszym wspdtczynniku

przenikania ciepta.



1.6. PRZEZNACZENIE, PROGRAM UZYTKOWY I ROZWIAZANIA
ARCHITEKTONICZNO-BUDOWLANE

Charakterystvka obiektu po nadbudowie i przebudowie

W istniejagcym budynku planuje si¢ wykonanie nadbudowy i przebudowy oraz zmiang
sposobu uzytkowania na kaplice pogrzebowa w technologii tradycyjne; murowej. Gtéwna
bryla budynku zostanie nakryta nowym dwuspadowym dachem konstrukcji jetkowej o kacie
nachylenia 45°. Natomiast daszki nad wejSciami beda mialy spadek 40°. Catos¢ konstrukcji
dachu pokryta bedzie blachg stalowa powlekang na tatach ewentualnie na deskowaniu
pelnym.

Na poziomie przyziemia zostanie nieco zmieniony dotychczasowy uktad pomieszczen,
bowiem w budynku zostang umieszczone pomieszczenia sanitarne oraz zaplecze techniczne
oraz komunikacja.

Kaplica pogrzebowa ma by¢ rodzajem budynku uzytecznosci publicznej sktadajacego
si¢ z sali zgromadzen w celu godnego pozegnania doczesnych zwlok. Glowny program
uzytkowy planowanego przedsiewzigcia obejmuje roéwniez prowadzenie kaplicy pogrzebowe;j
wraz z zapleczem sanitarno-higienicznym oraz pomieszczeniem chtodniczym na
przechowywanie zwtok w trumnach maksymalnie do 72h, w temperaturze nizszej niz 10°C.
W budynku nie zostang przeprowadzane ekshumacje zwlok, czy ich przygotowywanie do
pochowku. Zasadniczag funkcja kaplicy bedzie wiec, przechowywanie zwlok do czasu
pogrzebu w komorze chlodniczej zlokalizowanej, w pomieszczeniu do tego przystosowanym
oraz wystawienie ich w trumnach gotowych do pochéwku, w celu pozegnania i
przeprowadzenia krétkich nabozenstw przedpogrzebowych. Zgodnie z decyzja Inwestora,
wlasciwe ceremonie pogrzebowe nie bedg odprawiane w kaplicy.

Budynek kaplicy zaprojektowano jako dostepny dla 0s6b o obnizonej sprawnosci
ruchowej, poprzez zaprojektowanie podjazdu z poziomu terenu na poziom posadzki kaplicy,
oraz drzwi wejSciowych o odpowiedniej szerokosci z zadaszeniem. Glowne wejscie dla
uczestnikow nabozenstw zlokalizowane bedzie od strony poinocnej oraz boczne od
wschodniej, ktore zaprojektowano z mysla o bezposrednim wyjsciu z sali zgromadzen na
teren placu przy kaplicy. Trzecie wejscie do kaplicy zostanie zlokalizowane od strony
potudniowej 1 bedzie prowadzi¢ do czesci gospodarczej oraz pomieszczenia chiodni. W
budynku zlokalizowane bg¢da ogolnodostepne sanitariaty dla osob biorgcych udzial w
nabozenstwach, dostosowane rowniez dla oséb niepetnosprawnych. Glowna czgs¢ kaplicy
pogrzebowej sktadaé si¢ bedzie z sali zgromadzen ktéra pomiesci maksymalnie do 50 osob

siedzacych. Przy wigkszej liczbie uczestnikow beda w czasie nabozenstw przebywac na



10

zewnatrz obiektu. Zaplecze techniczne budynku bedzie si¢ miescito w czgéci potudniowe) w
pomieszczeniu. Na poziomie poddasza w czgéci potudniowej planuje si¢ umieszczenie

centrali wentylacyjne;.

1.7. DANE TECHNICZNE PO NADBUDOWIE 1 PRZEBUDOWIE

1.7.1. Zestawienie dla projektowanej nadbudowy i przebudowy:

Powierzchnia zabudowy: 162,22m?
Powierzchnia catkowita budynku: 267,51m?
Powierzchnia catkowita przyziemia 186,10m*
Powierzchnia catkowita poddasza 81,41m’
Powierzchnia netto budynku: 197,23m’

Powierzchnia netto przyziemia: 130,00m?
Powierzchnia netto poddasza: 67,23m’
Powierzchnia uzytkowa: 130,00m?
Kubatura brutto: 1154,55m’

Wysokos¢ do gzymsu: 4,16-5,33m

Wysokos$¢ do kalenicy: 8,17-10,00m

Dhugos¢ budynku 17,50m
Szerokos¢ budynku 8,80m

Wysoko$¢ kondygnacji w swietle: przyziemie 2,50m, 6,50m

poddasze 1,16-5,12m
Nachylenie potaci dachu: 45°

1.7.2. Wykaz pomieszczen

PARTER
Ip Nazwa pomieszczenia Rodzaj podlogi Pow. podlogi | Pow. uzytkowa
1 Sala zgromadzen gres 69,64m’ 68,29m*
2 Sala wystawienia i pozegnan gres 24,24m’ 24,18m’
3 Pomieszczenie chtodni terakota 9,87m> 9,63m>
4 Hall terakota 8,39m> 7.91m?
5 Pom. Gospo./porzadkowe terakota 6,17m’ 6,06m*
6 Przedsionek WC terakota 2,10m? 2,00m?
7 WC mezczyzn terakota 1,92m? 1,84m?
8 | WC kobiet i niepelnosprawnych terakota 4,53m? 4,42m?
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9 Korytarz terakota 6,14m? 5,67m?

Razem 133,00m’ 130,00m’

1.8. PROJEKTOWANE ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNO — MATERIALOWE
a) Warunki lokalizacyjne
- poziom wod gruntowych znajduje si¢ ponizej poziomu posadowienia fundamentow

- dopuszczalne napre¢zenie na grunt wynosi 0,15 MPa (1,5kg/cm?2)

b) ZaloZenia do obliczen
- obcigzenie wiatrem — I strefa wiatrowa qi= 0.30kN/m?
- obcigzenie $niegiem — III strefa $niegowa s, = 1,20kN/m*
- gleboko$¢ przemarzania gruntu h, = 1,00m
- obcigzenie cigzarem wlasnym materialow konstrukcyjnych, wyréwnujacych,
izolacyjnych — wg norm lub $wiadectw producentow
- maksymalne jednostkowe obliczeniowe obcigzenie podtoza pod fundamentem

qf= 150 kN/m2 = 0.15MPa.

Obowiazujace normy:

PN-82/B-02000 — Obcigzenia budowli. Zasady ustalania wartosci

PN-82/B-02001 — Obcigzenia budowli. Obcigzenia state

PN-82/B-02003 — Obcigzenia zmienne technologiczne

PN-EN 1991-1-3:2005 — Obcigzenie $niegiem

PN-77/B-02011 ze zmiang PN-B-02011:1977/Az1:2009 — Obcigzenie wiatrem
PN-81/B-03020 — Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia statyczne 1 projektowanie
PN-B-03150:2000 — Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-90/B-03200 Konstrukcje stalowe - Obliczenia statyczne i projektowanie

PN - B-03264:2002 — Konstrukcje zelbetowe i sprezone. Obliczenia statyczne i projektowanie
PN- EN-12831:2006 — Obliczanie projektowego obcigzenia cieplnego

PN-ISO 9836:1997 - Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okre$lanie 1 obliczanie

wskaznikow powierzchniowych i1 kubaturowych.

¢) Materialy
- wience zelbetowe z betonu klasy C20/25 zbrojone pretami #12mm ze stali A-III i1

strzemionami z preta @6 ze stali A-0 w rozstawie max co 25¢m - wg rys. konstrukcyjnego;
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nadproza zelbetowe wylewane na budowie zbrojone pretami #12mm ze stali A-III i1
strzemionami z preta @6 ze stali A-0 w rozstawie max co 20cm — wg opisu;

podciag stalowy z dwuteownika HEB 200 - wg rys. konstrukcyjnego;

wiezba dachowa konstrukcji ptatwiowej — elementy konstrukcji wiezby dachowej wykonane z
drewna iglastego klasy C-30 - wg rys. konstrukcyjnego;

pokrycie dachowe — blacha stalowa plaska powlekana na tatach drewnianych lub deskowaniu;

przewody wentylacyjne z rur PCV $rednicy ¢160;

d) Obliczenia statyczne szczegOlowe elementéw konstrukcyjnych w archiwum biura,

wykonane na podstawie programu Konstruktor 6.4.10.

e) Opis elementow konstrukcyjnych:

- Sciany zewnetrzne nosne — w sali eksportacji jako wypehienie istniejacych otworow

drzwiowych zaprojektowano z pustaka ceramicznego klasy MAX 220 gr. 29cm oraz dopet-
nienie istniejacej §ciany z pustaka ceramicznego klasy MAX 220 gr. 19cm na zaprawie wa-
pienno-cementowej M4 (ewentualnie na zaprawie klejowej), dodatkowo ocieplone 15cm war-

stwg styropianu EPS 80-036;

- Sciany dzialowe na parterze zaprojektowano z cegly ceramicznej pelnej gr. 12cm na

zaprawie wapienno - cementowej M4 (ewentualnie na zaprawie klejowej), natomiast w na
poddaszu $ciank¢ oddzielajgcg powierzchnie sali zgromadzen z poddaszem nieuzytkowym
nalezy wykona¢ z pustaka ceramicznego klasy MAX 220 gr. 19cm z dwoma filarami
murowanymi z tego samego materiatu o przekroju powierzchni pustaka MAX 220

usytuowanych w miejscu oparcia ptatwi dachowych;

- Scianka kolankowa, na poddaszu zaprojektowano wzmocnienie istniejagcych $cianek o

dodatkowa warstw¢ wewnetrzng z pustakow ceramicznych MAX gr. 19cm na zaprawie
wapienno-cementowej klasy M4 o wysokosci catkowitej ok. 80cm. Cato$¢ zostanie ocieplona

15cm warstwa styropianu EPS 80 -036. Dodatkowo $cianki zostang wzmocnione wiencem,;

- nadproza - przyziemie: NP.1.1 — o wymiarach 25x30x250cm — Iszt; NP.1.2 — o wymiarach

25x33x140cm — 5szt; NP.1.3 — o wymiarach 25x33x250cm — Iszt; - poddasze: NP.2.1 — o

wymiarach 15x12x20cm — Iszt;
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-_strop podwieszany nad salg zgromadzen zostanie wykonany z ptyt oraz GK-FI gr.

2x12,5mm na ruszcie dwupoziomowym, z zimno-gietych profili stalowych C60 o rozstawie
co 40cm 1 przymocowany do konstrukcji wigzby dachowej za pomocg hakéw. Dodatkowo

strop zostanie ocieplonych welng mineralng gr. 15+6cm.;

- wience, jako konstrukcje wienczacg i wzmacniajacg istniejaca oraz projektowang warstwe
sciany zewnetrznej przyziemia projektuje si¢ nastgpujace wience obwodowe zelbetowe:
W.1.1 - dwa pasy o wymiarach 25x30x352cm, W.1.2 o wymiarach 25x33x1856cm; W.2.3 o
wymiarach 25x20x880cm. Pod konstrukcje wiezby dachowej projektuje si¢ wience
zelbetowe: W.2.1 dwa pasy o wymiarach 25x33x878cm oraz jeden pas o wymiarach
25x33x1856cm; W.2.2 dwa pasy o wymiarach 25x30x352cm. Wszystkie konstrukcje
wiencoOw zostang wykonane z betonu C20/25 zbrojone pretami gtoéwnymi 6#12 ze stali A-III

(34GS) i strzemionami &6 co 25cm ze stali A-0 (St0S);
-podcigg, nad salag pozegnan, zaprojektowany zostanie podcigg stalowy jednoprzestowy
oparty na istniejagcych $cianach no$nych: P.1. - (1szt.) z profilu walcowanego HE200B

dtugosci 550cm ze stali klasy 18G2A.

- wiezba dachu, projektuje si¢ drewniang o konstrukcji jetkowej z drewna kl. C30 o

rozpigtosci w Swietle §$cian zewnetrznych, w czesci glownej 814cm nachyleniu 45°.
Konstrukcja wiezby zostanie wykonana z nastepujacych elementow konstrukcyjnych: murlaty
(M1-M2) 14x14cm, krokwie (K1) 18x8cm o $rednim rozstawie 75cm, ptatwie (P1-P2)
14x14cm, jetka (J1) 18x8cm.

Elementy drewniane wigzby nalezy zaimpregnowac¢ do granicy trudno zapalnosci

srodkiem PROMAPAINT;

- kominy:

- piony wentylacyjne pomieszczen budynku zostang wykonane z rur PCV160;

Schody wejsciowe: konstrukcji murowanej 1 betonowej bezposrednio utozone na gruncie o

nastepujacych parametrach: ilo$¢ stopni — 3, szerokos¢ stopni — 35cm, $rednia wysokosé

stopni — 15¢m, szeroko$¢ plyty biegowej 1 podestu — ok. 250cm. Catos¢ konstrukcji zostanie
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zabezpieczona obustronnie murkiem z cegly ceramicznej petnej lub klinkierowej na

zaprawie cementowej gr. 38cm.

Podjazd dla niepetnosprawnych przy wejsciu od strony wschodnie;:

= od poziomu gruntu wykona¢ $ciany fundamentowe z bloczkow betonowych, badz tez
wyla¢ beton, nastgpnie wypelié przestrzen pomiedzy $ciankami fundamentowymi
piaskiem, a nastgpnie grysem,

= na calej szerokosci pochylni wytozy¢ kostke brukowa gr. 6,0 cm na warstwie wigzacej
wykonanej z piasku i cementu gr. 4cm,

= wykona¢ krawezniki wysokos$ci min. 7cm oraz porgcze o wysokosci 75 1 90 cm

(porgcze przed poczatkiem 1 koncem biegu przedtuzy¢ o 30cm.).

Parametry pochylni:

- catkowita wysoko$¢ pochylni: 15,0 cm

- nachylenie biegu: 8%

- pochylnia jednobiegowa, dtugo$¢: 190,0cm, szerokos¢ = 150,0cm ( w tym 120,0cm

szerokos$¢ ruchu).

1.9. ROZWIAZANIA WYKONCZENIOWE BUDYNKU

a) Izolacje

- przeciwwilgociowa pozioma - 2 X papa asfaltowa na lepiku lub folia budowlana PCV,

- przeciwwilgociowa pionowa — 2 X Abizol R+P,

- paraizolacja — 1 x folia DELTA REFLEX,

- termiczna i1 akustyczna sufitow podwieszanych i dachow — maty welny mineralnej
gr. 16+5cm,

- termiczna $cian zewngtrznych — styropian EPS 80-036 gr. 15¢cm,

- termiczna $cian fundamentowych - styropian XPS 100-038 gr. 8+7cm,

- termiczna podlogi na gruncie — styropian EPS 100-038 gr. 10cm,

- termiczna stropu nad przyziemiem - maty welny mineralnej gr. 16+5cm,

- pod pokryciem wiatro-izolacja oraz paro-izolacja z folii PCV.

b) Posadzki i podlogi
- terakota: pomieszczenie chtodni, hall, pomieszczenie gospodarcze, przedsionek WC, WC

mezezyzn, WC kobiet 1 niepelnosprawnych, korytarz;
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- gres: sala zgromadzen oraz sala wystawienia 1 pozegnan;

- kostka brukowa: podjazd dla niepelnosprawnych oraz opaska wokét budynku.

¢) Parapety — wewnatrz kamienne lub z kompozytéw kamiennych, natomiast na zewnatrz z

blachy powlekanej w kolorze pokrycia dachowego.

d) Wyprawy tynkarskie i powloki malarskie

- tynki wewng¢trzne kat III cementowo-wapienne gr. 1,5cm;

- tynki zewnetrze cienkowarstwowe strukturalne;

- §ciany w pomieszczeniach sanitarnych - latwo zmywalne ceramiczne — glazura do
wysokos$ci min. 200cm;

- §ciany w chtodni wykonane z ptyt warstwowych z wypetnieniem termicznym oraz powtoka
stalowg powlekang antykorozyjnie;

- w pozostatych pomieszczeniach powloki malarskie wewngtrzne $cian 1 sufitbw wykonane
w kolorach jasnych, dwukrotnie farbg akrylowa.

- impregnacja drewna konstrukcyjnego (uodpornienie na dziatanie ognia, grzybow i owadow)

nalezy dokona¢ $rodkami nietoksycznymi dopuszczonymi do stosowania;

e) Stolarka drzwiowa i okienna - Stolarka okienna i drzwiowa - stolarka zewnetrzna i
wewnetrzna o wymiarach znormalizowanych drewniana lub z PCV. Parapety wewnetrzne —
fatwo zmywalne alternatywnie kamienne, lastrykowe lub z PCV; zewngtrzne z PCV lub
blachy powlekanej o kolorze dopasowanym do kolorystyki budynku. z PCV ze szczeling
wentylacyjng U=1,I1W/m2K 1 wspotczynniku infiltracji okien 1 drzwi 0,5-1,0 m3/
(m*h*daPa2/3). Zestawienie projektowanej stolarki okienno-drzwiowej pokazano na rys. nr

17.

f) Pokrycie dachu oraz obrobki blacharskie— zaprojektowano ze stali ocynkowanej
powlekanej. Odwodnienie dachu za pomoca rynien (np. typu Marley wykonanych z PCV w
kolorze pokrycia) @125mm i rur spustowych &110mm oraz rynien &110mm 1 rur
spustowych @90mm. Obrobki dachowe obejmujace uszczelnienia wiatrowe, opierzenia
komina z blachy stalowej ocynkowanej lub powlekanej. Parapety zewnetrzne wykonaé z
blachy stalowej ocynkowanej malowanej w kolorze obrébek malarskich. Pasy podrynnowe,

szczyty dachu , okapy, ostony wiatrowe — wykonczy¢ podbiciem z blachy powlekane;.
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g) Instalacje wewnetrzne

Przebudowywany budynek bedzie posiadal nastepujace instalacje :

- wewnetrzng instalacje wodng 1 kanalizacyjng — projekt branzowy w niniejszym
opracowaniu;

- wewnetrzng instalacje energii elektrycznej oraz ogrzewczg elektryczng — projekt branzowy
W niniejszym opracowaniu;

- instalacj¢ wentylacyjna mechaniczng — pomieszczenie chlodni bedzie wentylowane
mechanicznie nawiew-wywiew wraz z chlodzeniem powietrza zewngtrznego. W
pomieszczeniach sanitarnych oraz gospodarczym bedzie umieszczona wentylacja
mechaniczna wywiewna za posrednictwem kanaléw rurowych @160 PCV. Do wentylacji
zastosowane zostang wentylatory osiowe sufitowe o niskim poziomie ci$nienia akustycznego.
Nawietrzanie pomieszczen sanitarnych 1 hallu odbywa¢ si¢ bedzie posrednio przez
nawietrzniki drzwiowe oraz nadokienne higrosterowane, a takze wentylacje nawiewna
umieszczong w pomieszczeniach sgsiednich. Sala zgromadzen oraz sala wystawienia i
pozegnan bgda posiadaly wentylacje mechaniczng nawiewno-wywiewna z odzyskiem ciepta.
Wyzej wymienione pomieszczenia nawietrzane beda réwniez bezposrednio przez

nawietrzniki nadokienne higrosterowane.

h) Dostosowanie budynku do 0séb o obnizonej zdolno$ci ruchowej

Budynek bedzie posiadat toalete przeznaczong dla osob niepelnosprawnych w ktore;j:
- zostanie zapewnione odpowiednie pole manewrowe dla wozka 150x150cm;
- wysokos$¢ miski ustepowej bedzie dostosowana do wysokosci siedziska wozka 48cm od
posadzki;
- aby umozliwi¢ osobie niepelnosprawnej transfer boczny z wozka na miske ustepowa, jej
dhugo$¢ bedzie mie¢ 70cm;
- goérna krawedz umywalki zostanie umieszczona na wysokosci 80cm od posadzki;
- lustro, uchylne z regulacja kata nachylenia dostosowane do osoby siedzacej na wozku;
- przy umywalce 1 misce ustgpowej zamontowane zostang por¢cze uchylne lub state, po dwie
przy umywalce (50 lub 60 cm dlugosci) i dwie przy misce ustepowej (co najmniej jedna

uchylna, min 70 cm dt.).

Uwagi do budowy!
Wokot budynku wykona¢ opaske szerokosci 0,5m z ptyt betonowych 50x50x7 lub kostki

betonowej brukowej barwionej ze spadkiem 2 % od budynku.
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1. Wszystkie stosowane materialy powinny mie¢ atesty stwierdzajace zgodno$¢
z obowigzujacymi przepisami i wymaganiami higieniczno - sanitarnymi i budowlanymi.

2. Materialy budowlane musza posiada¢ $wiadectwo lub atest dopuszczajacy do
stosowania w budownictwie na terenie RP.

3. Ze wzglegdu na konieczno$¢ zapewnienia wlasciwej jakosci robot, nalezy
rygorystycznie przestrzega¢ odpowiednich warunkéw technicznych wykonania i odbioru
robot, z zachowaniem wymagan w zakresie BHP i1 ochrony przeciwpozarowe;j.

4. W trakcie przygotowania i realizacji inwestycji nalezy respektowa¢ wskazane do
stosowania wymagania zawarte m.in. w:

- ustawie z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2013 Nr 0 poz.1409 z
pdZniejszymi zmianami).

- rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Z 2002 r. Nr
75, poz. 690 ze zmianami).

5. Szczeg6ly nie ujgte w niniejszym opracowaniu, zwigzane z wykonaniem
poszczegblnych robdt i elementow budynku nalezy realizowaé zgodnie z odpowiednimi
instrukcjami wykonania i stosowania, warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
budowlanych, obowigzujagcymi polskimi normami oraz wymaganiami producentow
materiatow budowlanych.

6. Ewentualne zmiany w projekcie, co do przyjetych rozwigzan materiatowych, mozna
dokona¢ wylacznie stosujac materiaty posiadajace podobne lub lepsze parametry fizyczne

oraz mechaniczne.

1.10 . WYTYCZNE ROBOT ROZBIORKOWYCH
a) Przedmiot prac rozbiorkowych.

Przedmiotem prac rozbidrkowych s3: pokrycie i konstrukcja istniejgcego dachu,
scianka kolankowa oraz szczytowa poddasza, Scianka dzialowa przyziemia, posadzka

betonowa, a takze cato$¢ konstrukcji szopy (zadaszenie i §ciany).

b) Dane ogolne.
Teren na ktorym prowadzone sg prace rozbiorkowe, powinien by¢ ogrodzony i
oznakowany w sposOb zabezpieczajacy osoby nie zatrudnione na budowie przed wejsciem na

teren obiektu. Roboty powinny by¢ prowadzone tak, aby nie zostala naruszona stateczno$¢
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rozbieranego obiektu oraz tak, aby usuwanie jednego elementu konstrukcyjnego nie wywotato
utraty statecznosci 1 przewrdcenia si¢ innego fragmentu konstrukc;ji.

Podczas wiatru jezeli zachodzi mozliwos¢ przewrodcenia czgsci konstrukcji obiektu
roboty rozbiorkowe nie bedg prowadzone. Roboty rozbiorkowe nalezy wstrzymaé w
przypadku gdy predkos¢ wiatru przekracza 10m/s. Nie dopuszczalne jest dokonywanie
rozbiorki przez podkopywanie lub podcinanie konstrukcji od dotu. Roboty rozbidrkowe
nalezy wykona¢ z zachowaniem maksimum ostroznosci, nalezy przestrzega¢ przepisOw
bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy robotach rozbidérkowych, a w szczegdlnosci:

- stosowac odpowiednie narze¢dzia i sprzet,
- stosowac¢ urzadzenia zabezpieczajace 1 ochronne
- stosowac¢ $rodki zabezpieczajace pracownikow

- zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne.

¢) Dane szczegolowe:
a) Rozbiorka pokrycia dachowego 1 obrébek blacharskich. Rozbiorke pokrycia
prowadzi¢ od gory kalenicy w kierunku okapu.
b) Rozbidrka drewnianej wigzby dachowej. Kolejno, poczynajac od kalenicy, odcina¢ od
scianek stolcowych uktady krokwiowe i opuszcza¢ na teren.
¢) Rozbiorka scian kolankowych oraz warstw podtogowych poddasza.
d) Rozbiorka konstrukeji dachu oraz $cian szopy.

e) Rozbiorka $cianki dzialowej oraz posadzki betonowe;.

d) Segregacja odpadow, transport i utylizacja

W czasie prowadzenia prac rozbiérkowych materiaty nalezy segregowac i oddziela¢
te, ktore moga by¢ wykorzystane jako surowce wtorne. W budynku nie s3 wbudowane ani nie
byly eksploatowane materialty szkodliwe wymagajace spetienia szczegdlnych wymogow
podczas rozbidrki 1 utylizacji. Pozostate elementy jak drewno, porazone sg w réznym stopniu
przez korozj¢ biologiczng i z tego powodu, praktycznie nie nadaja si¢ do ponownego
wbudowania. Porazone drewno moze postuzy¢ jako material opalowy. Zaznaczy¢ jednak

nalezy, ze palenie drewna na miejscu, jako sposob jego utylizacji jest niedopuszczalne.

¢) Wymagania dotyczace sprze¢tu i maszyn
Roboty zwigzane z rozbidrka beda wykonywane rgcznie i mechanicznie. Wykonawca

bedzie postugiwaé sie sprzetem zapewniajacym spelnienie wymogdéw jakosciowych,
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ilosciowych 1 wymogéw bezpieczenstwa. Zastosowany przy prowadzeniu robot sprzet nie
bedzie powodowac uszkodzen pozostatych, nie rozbieranych elementéw. Wykonawca bedzie
uzywal jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na srodowisko 1

jakos¢ wykonywanych robdét.

1.11. WARUNKI OCHRONY PRZECIWPOZAROWEJ
1.11.1. PODSTAWA OPRACOWANIA
Podstawe opracowania stanowig :

- ustawa z dnia 26 sierpnia 1991 r o ochronie przeciwpozarowej (Dz.U. Nr 81, poz.351),

- rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r w sprawie warunkow
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie ( Dz. U nr 75 z
15.1V. 2002 1. z p6zniejszymi zmianami),

- rozporzadzenie Ministrow Energetyki i Energii Atomowej oraz Administracji, Gospodarki
Terenowej i Ochrony Srodowiska z dnia 9 kwietnia 1977r . w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ instalacje elektroenergetyczne, urzadzenia
oswietlenia elektrycznego ( Dz. U . 1977 r. NR 14 , poz 58 ),

- rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terenow (Dz.U. Nr 109.
poz 719),

- rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r. w
sprawie przeciwpozarowego zaopatrzenia wodnego oraz drog pozarowych (Dz. U. Nr
124, poz 1030),

- Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngetrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r. w
sprawie uzgadniania projektu budowlanego pod wzgledem ochrony przeciwpozarowe;j

(Dz.U. Nr.121,poz.1137 z pdzniejszymi zmianami).

1.11.2. KATEGORIA ZAGROZENIA LUDZI
Obiekt uzytecznos$ci publicznej parterowy z poddaszem nieuzytkowym nad cze$cig sanitarng.
[lo$¢ uzytkownikdéw rozbudowywanego obiektu wynosi¢ bedzie < 50 oséb.

Obiekt zalicza si¢ do kategorii zagrozenia ludzi ZL 111

1.11.3. KLASA ODPORNOSCI POZAROWEJ BUDYNKU ORAZ ODPORNOSC
OGNIOWA I STOPIEN ROZPRZESTRZENIANIA OGNIA.
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Budynek zakwalifikowano do klasa D odpornosci pozarowej. Poszczegdlne

elementy budynku odpowiadaja ponizej podanej minimalnej odpornosci ogniowej, okreslone;j

w minutach:
Klasa Elementy budynku
odpornoéci | Glowna konstrukcja | Stropy Sciany Dachy
pozarowej | no$na)
budynku Gltéwna Konstrukcja | Strop | Stopien Sciana Sciana Przekrycie | Stopien
konstrukcja | dachu rozprzestrzeni | zewnetrzna | wewnetrzna | dachu rozprzestrzeni
nosna ania ognia ania ognia
D R30 nie stawia | REI30 NRO EI30 nie stawia nie NRO
si¢ si¢ stawia si¢
wymagan wymagan | wymagan

Oznaczenia w tabeli:
min. — minuty, NRO- nie rozprzestrzeniajace ognia,

SRO- stabo rozprzestrzeniajace ognia,

Elementy oddzielen przeciwpozarowych powinny odpowiada¢ ponizej podanym

warto$ciom odpornos$ci ogniowej podanej w minutach:

Klasa odpornosci pozarowej | Minimalna odporno$¢ ogniowa | Minimalna odporno$¢ ogniowa drzwi
budynku oddzielenia przeciwpozarowego w

min.
D REI 60 stropow EI 60

Wszystkie zastosowane materialty w stosunku do ktérych wymagana jest odpornosé

ogniowa posiadaly beda atesty polskich instytutow.

1.11.4. PRZEWIDYWANA WIELKOSC OBCIAZENIA OGNIOWEGO
Przyjmuje sie, ze gestos$¢ obcigzenia ogniowego w calej czegsci budynku nie przekroczy

500MJ/m”.

1. 11.5. PODZIAL OBIEKTU NA STREFY POZAROWE
Budynek stanowi jedna strefe pozarowa, dopuszczalna powierzchnia strefy pozarowej —

8000,00 m*

1.11.6. POWIERZCHNIA , WYSOKOSC, ILOSC KONDYGNACJI

Zestawienie podstawowych wielkosci charakteryzujacych obiekt:
Powierzchnia zabudowy: 162,22m?
Powierzchnia catkowita budynku: 267,51m?

Powierzchnia catkowita przyziemia 186,10m*
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Powierzchnia catkowita poddasza 81,41m?
Powierzchnia netto budynku: 197,23m’
Powierzchnia netto przyziemia: 130,00m’
Powierzchnia netto poddasza: 67,23m>
Powierzchnia uzytkowa: 130,00m?
Kubatura brutto: 1154,55m’
Wysoko$¢ do gzymsu: 4,16-5,33m
Wysokos¢ do kalenicy: 8,17-10,00m
Dtugos¢ budynku 17,50m
Szeroko$¢ budynku 8,80m
Wysoko$¢ kondygnacji w §wietle: przyziemie 2,50m, 6,50m

poddasze 1,16-5,12m
Nachylenie potaci dachu: 45°

Budynek uzytecznosci publicznej niepodpiwniczony, parterowy z poddaszem
nieuzytkowym nad cze$cig sanitarng. Budynek nie przekracza 12m tacznie ponad poziom

terenu - budynek niski.

1.10.7. WYPOSAZENIE W PODRECZNY SPRZET GASNICZY.

Obiekt zostanie wyposazony w podrgczny sprzet gasniczy umieszczony w miejscach
do tego wyznaczonych tj. gasnice proszkowe GP4x - ABC w iloci $r. 2 szt. na 100m? pow.,

dojscie do gasnicy max. 30m.

1.10.8. ZAOPATRZENIE W WODE DO ZEWNETRZNEGO GASZENIA POZARU

Do zewngtrznego gaszenia pozaru budynku przewiduje si¢ hydrant zewngtrzny (na
dziatlce pasa drogowego po tej samej stronie ulicy) nadziemny umieszczony na sieci
wodociggowej w odlegtosci nie przekraczajacej 75m od budynku (ok. 40m). Wydajnos¢ sieci

hydrantowej powinna wynosi¢ 20dm?/s.

1.10.9. WARUNKI EWAKUACJI, OZNAKOWANIE NA POTRZEBY EWAKUACJI
DROG I POMIESZCZEN

Ewakuacja z budynku odbywa si¢ za pomoca poziomych drég komunikacji ogdlnej

stuzacych celom ewakuacji. Z poziomu przyziemia istnieja nastepujace wyjscia bezposrednio
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na zewnatrz obiektu: dwa bezposrednie wyjscie z sali zgromadzen (od poéinocy 1 wschodu)
oraz jedno bezposrednie wyjscie od potudnia.

Szeroko$¢ wyjscia ewakuacyjnego (drzwi) dostosowano do liczby oséb mogacych
przebywac jednoczes$nie w pomieszczeniu, przyjmujac 0,6m szerokosci wyjscia na 100 osob,
lecz nie mniej niz 0,9m w $wietle. Szerokos$¢ poziomych dréog ewakuacyjnych wynosi nie
mniej niz 1,2m przyjmujac 0,6m na 100 osdb mogacych przebywaé¢ w danej strefie

ewakuacyjnej. Wyjscie ewakuacyjne nalezy odpowiednio oznakowac.

1.11.10. ODLEGLOSC OD OBIEKTOW SASIEDNICH
Budynek zlokalizowany jest w odleglosci spetniajacej warunki ochrony

przeciwpozarowe;j.

1.11.11. DROGI POZAROWE.

Dojazd przeciwpozarowy zapewniony jest wjazdem na teren szer. 4,5m w ramach
istniejacego zjazdu z drogi powiatowej oraz drogi dojazdowej. Do budynku nalezy zapewnic¢

dojazd na utwardzony teren przed budynkiem.

1.11.12. ZAGROZENIE WYBUCHEM

Nie wystepuje w tym przypadku zagrozenie wybuchem.

1.11.13. PARAMETRY POZAROWE WYSTEPUJACYCH MATERIALOW
PALNYCH

W obiekcie nie przewiduje si¢ skladowania ani magazynowania materiatow tatwo

palnych.

1.11.14. SPOSOB ZABEZPIECZENIA PRZECIWPOZAROWEGO INSTALACJI
UZYTKOWYCH

W obiekcie zainstalowany zostanie przeciwpozarowy wylacznik pradu funkcjonujacy
zgodnie z odpowiednimi przepisami. Przeciwpozarowy wylacznik pradu umieszczony
zostanie w poblizu wejscia do obiektu. Obiekty nalezy wyposazy¢ w instalacje odgromowa.

Wszystkie zastosowane oprawy oswietleniowe powinny posiadaé atesty lub certyfikaty.
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1.11.15. ELEMENTY WYKONCZENIA WNETRZ.
Stosowanie do wykonczenia wnetrz z materiatow tatwo zapalnych, ktorych produkty

rozktadu termicznego sa bardzo toksyczne lub intensywnie dymigce, jest zabronione.

Okladziny sufitow nalezy wykonywa¢ z materialdéw niepalnych lub niezapalnych, nie
kapigcych 1 nie odpadajacych pod wplywem ognia.
Powyzsze elementy powinny posiada¢ stosowne atesty potwierdzajace klasyfikacje

0gniowa.

mgr inz. arch. Andrzej Papierz 110/90/WL

mgr inz. arch. Zbigniew Doktor 227/KL/72

inz. Jadwiga Janeczek KL-1/99

mgr inz. Radostaw Stanecki

Wrzesien 2015



1.12. INSTALACJE SANITARNE.
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Przedmiotem opracowania jest instalacja centralnego ogrzewania, zimnej i cieptej

wody, kanalizacji sanitarnej, instalacji chlodniczej oraz wentylacji w budynku kaplicy

pogrzebowej zlokalizowanej w miejscowosci Gaé, na dziatce o nr ewid. 1524/2, gmina Gac.

Zakres opracowania obejmuje:

- obliczenie wspoélczynnika przenikania ciepla poszczegdlnych przegréd budowlanych,

obliczenie strat ciepta pomieszczen dobor grzejnikow,

- dobor wodomierza zimnej wody oraz $rednic rur instalacji wody zimnej, cieplej oraz

kanalizacji sanitarnej;

- dobor elementow instalacji wentylacji 1 chlodzenia.

1.12.1 INSTALACJA C.O.
a) OPIS SYSTEMU OGRZEWCZEGO

W zwiazku z projektowang nadbudowa i przebudowa budynku, pomieszczenia

zostang wyposazone w nascienne konwektorowe modutowe grzejniki elektryczne np. typu

NOGEN. Dobor grzejnikdw przedstawiono w tabeli ponizej.

b) WSPOLCZYNNIKI OBLICZENIOWE PRZEGROD

Parametry przegrod nieprzezroczystych budowlanych

|. Przegrody $ciany zewnetrzne

Wsp.Uc wg WT 2014

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2-K] [W/m2-K] Warunek spetniony
1 Sciana zewnetrzna gr. 56 SZ 2 0,21 0,25 Tak

2 Sciana zewnetrzna gr. 50 SZ 1 0,20 0,45 Tak

3 Sciana zewnetrzna gr. 48 SZ 4 0,20 0,45 Tak

4 Sciana zewnetrzna gr. 37 SZ5 0,21 0,45 Tak

5 Sciana zewnetrzna chtodni SZ3 0,14 0,90 Tak

Il. Przegrody dach

Wsp.Uc wg WT 2014

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2+K] [W/m2+K]

Warunek spetniony

1 Skosy D1 0,18 0,30

Tak

Ill. Przegrody podtogi na gruncie

Wsp.Uc wg WT 2014

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2:K] [W/m2+K]

Warunek spetniony

1 Podtoga na gruncie PG 1 0,30 0,30

Tak

IV. Przegrody $ciany wewnetrzne

Wsp.Uc wg WT 2014

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2+K] [W/m2-K] Warunek spetniony
1 Sciana wewn. gr. 16 SW 2 0,88 1,00 Tak

2 Sciana wewn. gr. 42 SW 1 0,75 1,00 Tak

3 Sciana wewnetrzna SW 4 0,20 0,30 Tak

4 Sciana wewn. chtodni SW 3 0,34 1,00 Tak

V. Przegrody stropy wewnetrzne

Wsp.Uc wg WT 2014

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2+K] [W/m2+K] Warunek spetniony
Strop przyziemia STW 1 0,17 0,20 Tak
2 Strop podwieszony STW 2 0,16 0,20 Tak
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VI. Przegrody drzwi wewnetrzne

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2+K] WSP.LE\(;V\/NrSZY\}/(}- 2014 Warunek spetniony
1 Drzwi wewnetrzne Dw3-4 1,50 Brak wymagan Tak
2 Drzwi wewnetrzne Dw1 1,50 Brak wymagan Tak
3 Drzwi chtodni Dw2 0,70 Brak wymagan Tak
VII. Przegrody drzwi zewnetrzne
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m2+K] WSP.LE\(;V\/NrSZY\}/(}- 2014 Warunek spetniony
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,70 1,70 Tak
2 Drzwi zewnetrzne Dz 2 1,70 1,70 Tak
Parametry przegrod przezroczystych
VIII. Okna zewnetrzne
Wsp.Uwg WT Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.gwg WT
Lp. Nazwa przegrod Symbol Wsp. 2014
p przegrody y [W/m2K] P-9 (Wim2+K] 2014 Umax g
1 Okno zewn. O3 1,10 0,70 1,30 0,35 Tak Nie dotyczy
2 Okno zewn. O1 1,10 0,70 1,80 0,35 Tak Nie dotyczy
3 Okno zewn. 02 1,10 0,70 1,80 0,35 Tak Nie dotyczy

Obliczeniowa temperatura zewnetrzna -20°C

¢) STRATY CIEPLA W POMIESZCZENIACH I DOBOR GRZEJNIKOW

Straty . . Typ dobranego grzejnika
Projekt.| Pow. | Kubat. ciepta Wentyla. | Nadwyzka Cal!(o.wn_e
T straty mocy obcigzenie
emp. | pom. | wewn. przez b - . :
] ciepta cieplnej cieplne
Nazwa pom. przenik.
Ot A i Dy, Dy; Dryj Dy Typ/dt./wys./szer./moc
°C m? m3 W w W w Typ/mm/mm/mm/W
1+2 Sala
. 5x48X/840/484/150/1200W
zgroma_dz9n+ sala| 12,00 92,47 | 601,06 | 2472,6 3879,0 1479,5 7831,1 2y A8X/840/484/150/1000W
wystawienia
4 Hall 12,00 7,91 19,78 356,2 0,0 174,0 530,2 1x24X/480/285/150/600W
S Pomieszezenie | 46400 | 606 | 1515 | 2355 217 133,3 390,5 1x24X/480/285/150/400W
gospodarcze
Svlz:rzedsionek 16,00 2.00 5,00 27,7 0,0 44,0 71,7
1x24X/480/285/150/400W
7 WC mezczyzn 20,00 1,84 4,60 72,4 49 40,5 117,7
8 WC
kobiet/niepetnospr
awnych 20,00 4,42 11,05 160,5 11,7 97,2 269,4 1x24X/480/285/150/400W
9 Korytarz 12,00 5,67 14,18 110,6 0,0 1247 235,4 1x24X/480/285/150/400W
SUMA 130,00 | 694,88 9446,0 10200
d) STRATY CIEPLA | DOBOR URZADZENIA CHLODNICZEGO
3 Pomieszczenie Chtodnica FWRC 20.31.E1
chiodni 4,00 9,63 24,08 29,3 785,7 211,9 1026,9 wydajnosé 1560W
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e¢) PARAMETRY INSTALACJI:

- Zapotrzebowania ciepta dla catego budynku - 10472,9W
- Parametry czynnika / medium/ (c.o + wentylacja) - 75/65°C

- Projektowane obcigzenie cieplne na powierzchni¢ (hA) - 62,19W/m’
- Projektowane obcigzenie cieplne na kubature (pV) -11,63W/m’
f) ELEMENTY INSTALACJI:

Elektryczny system grzewczy zostanie zbudowany z grzejnikow konwektorowych
elektrycznych typu np. NOGEN o obnizonym zuzyciu energii elektrycznej 1 zwiekszonej wy-
dajnosci cieplnej. Konstrukcja wewnetrzna kazdego z elementéw grzejnych ma posta¢ radia-
tora, ktdra ogrzewa pomieszczenia poprzez wymian¢ powietrza podnoszac zimne powietrze z
dotu, ogrzewajac je i unosza do gory, tworzac cykl rotacyjny, dzigki ktoremu odbywa si¢ wy-
miana calego zimnego powietrza. Grzejniki posiadajg tak zwany “miekki start”, ktory wydhu-
za zywotno$¢ grzatki zarazem nie powoduje uderzenia w sie¢ w momencie wiaczenia, lecz
rozgrzewa si¢ tagodnie. Sg bezpieczne dla otoczenia — ich obudowa nie nagrzewa si¢ — nie ist-
nieje ryzyko oparzenia. Grzejniki posiadajg podwdjne zabezpieczenie termiczne, ktdre zabez-
piecza grzejnik przed nadmiernym rozgrzaniem si¢ na skutek niewtasciwego uzytkowania, nie

obnizajg naturalnej wilgotno$ci powietrza, nie wywotuja efektu palenia kurzu, bezwonne.

1.12.2. INSTALACJA WODY ZIMNEJ I CIEPLEJ
a) ELEMENTY I MONTAZ
- Przewody instalacji wody zimnej i cieptej — z rur wielowarstwowych RADOPRESS z PE-
X/AVPE-X
- Projektuje si¢ prowadzenie rur instalacji wody zimnej i ciepte;j:

- w bruzdzie $ciennej — pion wody

- rozprowadzenie przewodow od pionu do baterii czerpalnych prowadzi¢ na poziomie
wylewki betonowej pod projektowang izolacja termiczna ze styropianu
- Montaz instalacji z rur wielowarstwowej typu PE-X/AI/PE-X — systemu RADOPRESS
powinien by¢ prowadzony w oparciu o dokumentacje techniczng. Nalezy stosowaé ogdlne
warunki techniczne wykonania 1 odbioru robot instalacyjnych.
- Przewody wody zimnej, cwu prowadzone w warstwie posadzkowej oraz w bruzdzie $ciennej

nalezy prowadzi¢ przy zastosowaniu izolacji termicznej, w rurze ochronnej ,,peszel”.



27

- Zrodlem ciepta dla przygotowania c.w.u beda przeptywowe podgrzewacze typu M3 i M3-O
firmy Clage. Urzadzenia te wymagaja zastosowania armatury do bezcisnieniowych
podgrzewaczy wody.

- Uwaga: ulozenie, montaz oraz proby cisnieniowe rur wody zimnej, cwu — zgodnie z

wytycznymi ,,Systemy Instalacji Wodociggowych 1 Grzejnikowych — Poradnik Projektanta”

oraz wytycznych producenta rur.

b) OBLICZENIA INSTALACJI WODOCIAGOWEJ

1. Okreslenie zapotrzebowania wody dla budynku

Urzadzenie oS¢ [szt.] ?dn'rv;;/s] ([]('i';";‘;/s] ?5’5513/5] pw [kPa]

Bateria porzadkowa (Bp) 1 0,15 0,15 0,30 100

Umywalka (Um) 3 0,21 0,21 0,42 100

Miska ustepowa (Mu) 2 0,26 0 0,26 50

Pisuar (Pi) 1 0,30 0 0,30 100

Zawor czerpalny (Zcz) 3 0,90 0 0,90 50

suma 1,82 0,36 2,18
2. Dobor srednic przewodow i wyznaczenie strat cisnienia na odcinkach
WODA ZIMNA
ol\cllrc. Wyszczeg. L[m] Eqn[dm3/s] [qu3/s] Dzxg[mm] v[m/s] R[kPa/m] del, pl
la Bp 1,67 0,15 0,15 16x2,0 1,35 2,45 4,09
2a Zcz 1,15 0,30 0,26 20x2,0 1,24 1,62 1,86
3a la+2a 0,24 0,45 0,34 20x2,0 1,63 2,50 0,60
4a Um 1,25 0,07 0,07 16x2,0 0,66 0,63 0,79
5a 3a+4a 1,81 0,52 0,37 20x2,0 1,75 2,75 4,98
6a Zcz 3,96 0,30 0,26 20x2,0 1,24 1,62 6,42
7a 5a+6a 0,50 0,82 0,49 26x3,0 1,56 1,80 0,90
8a Um 1,94 0,07 0,07 16x2,0 0,66 0,63 1,22
9a 7a+8a 1,37 0,89 0,51 26x3,0 1,63 1,85 2,53
10a Mu 2,40 0,13 0,13 16x2,0 1,13 1,80 4,32
11a 9a+10a 0,83 1,02 0,55 26x3,0 1,75 2,10 1,74
1b Mu 2,23 0,13 0,13 16x2,0 1,13 1,80 4,01
2b Zcz 1,15 0,30 0,26 20x2,0 1,24 1,62 1,86
3b 1b+2b 0,03 0,43 0,33 20x2,0 1,70 2,70 0,08
1c Pi 1,24 0,30 0,26 20x2,0 1,24 1,62 2,01
12a  1la+3b+1lc 2,52 1,75 0,74 32x3,0 1,30 0,88 2,22
13a Um 1,25 0,07 0,07 16x2,0 0,66 0,63 0,79
14a  12a+13s 13,07 1,82 0,76 32x3,0 1,40 1,00 13,07
WODA CIEPEA

Nr Wyszczeg. L[m] Eqn[dm3/s] q[dm3/s] Dzxg[mm] v[m/s] R[kPa/m] del, pl

odc.
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la Bp 0,15 0,15 0,15 18x2,0 0,95 0,80 0,12
1b Um 0,65 0,07 0,07 16x2,0 0,62 0,43 0,05
1c Um 0,65 0,07 0,07 16x2,0 0,62 0,43 0,05
1d Um 0,65 0,07 0,07 16x2,0 0,62 0,43 0,05

3. Wyznaczanie najniekorzystniej usytuowanego punktu czerpalnego w instalacji
Woda zimna:
Suma strat ci$nienia liniowych:
YXApi=la+3a+5a+7a+9atllatl2a+t14a =
= 4,09 + 0,60 +4,98+0,90 + 2,53 + 1,74 + 2,22 + 13,07
XAp: = 30,13 kPa
XAp: = 0,03013 Mpa

Suma strat ci$nienia miejscowych:
Apm =30% * XAp,
Apm =30% * 0,03013 Mpa = 0,00904 Mpa

Suma strat ci$nienia miejscowych i liniowych:
Ap = Api + Apm
Ap =0,03013 Mpa + 0,00904 Mpa = 0,03917 Mpa

4. Dobor zestawu wodomierzowego

4.1 Dobor wodomierza

qn = 1,82 dm’/s = 3,6 * 1,82 m*/h

qn = 6,55 m’/h

Dla 6,55 m*/h dobrano wodomierz IS10:

Srednica nominalna DN=40mm

Maksymalny roboczy strumien objetosci g, = 10 m’/h
Maksymalny strumief objetosci gs = 20 m*/h
Sprawdzenie poprawnos$ci doboru wodomierza:

- co do przeptywu — @a = q/2 - 6,55 m*/h < 20 m*/h/2 =10 m’/h
- co do $rednicy — DN < d, - 40mm < 32mm

Wysokos$¢ strat na wodomierzu (z nomogramu)
Apwa = 13kPa = 0,013Mpa < 0,2Mpa (PN-92/B-01706 p2.5 str.3)

4.2. Dobor zaworu antyskazeniowego

Jako zawor antyskazeniowy dobrano zawor typu EA 251 dla $rednicy nominalnej DN= 1'/,
cala (40mm). Dla g, = 6,55m’/h odczytano straty na zaworze:

APz = 0,36 m shupa wody

Ap(iz) = 0,0036 Mpa

4.3. Dobor filtra

Dobrano filtr mechaniczny siatkowy z osadnikiem typu Y222 z potagczeniem gwintowym.
Dla przepltywu g, = 6,55 m*/h i DN= 1'/, cala (40mm) odczytano strate na filtrze rowna:
Apw = 0,75 m slupa wody
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Apgyp = 0,0075 Mpa

5. Wyznaczenie minimalnego cisnienia wody dla instalacji
Ci$nienie wody przed punktem czerpalnym:

pw=0,1 Mpa
Ci$nienie wywotane geometryczng wysokoscig potozenia punktu czerpalnego:
Pu=h,*g*y,

h, = Wys. geometryczna wynikajaca z roznicy rzednych potozenia przewodu wodociggowego ulicznego i punktu
czerpalnego najwyzej potozonego

g = przyspieszenie ziemskie = 9,81m/s’

Yw = gestosé wody = 1000 kg/m®

Py =0,25% 9,81 * 1000 = 2452,5 kg/m*s* = 0,2453 N/m’
Py= 0,0025 Mpa

5.1 Dla wody zimnej

Pu=h; * g* vy + pw + Ap + Apwa) + Apiy + Apm + Apwym

Py =0,25m* 9,8 1m/s*> * 1000kg/m* + 0,1Mpa + 0,03917Mpa + 0,013Mpa + 0,0036 Mpa +
0,007 5Mpa

Py =0,0025 Mpa + 0,1633 Mpa

Pu=0,1658Mpa < 0,3Mpa

1.12.3 KANALIZACJA SANITARNA

- Przewody z rur PVC, taczone za pomoca uszczelek gumowych wg PN-81/C-89205, i
ksztaltek wg PN-81/C-89203.

- Piony kanalizacyjne prowadzi¢ w szachtach / bruzdach/ budowlanych $cisle oznaczonych
wg proj.

- Piony musza by¢ uzbrojone w rewizje i1 zakonczone wywiewkami lub kominkami
wentylacyjnymi.

- Odpowietrzenie pionéw kanalizacyjnych rurg wywiewng @160mm.

- Przybory sanitarne typu standard, dostgpne w handlu.

- Baterie czerpalne — przyjgto - stojace.

- Do kontroli przewidziano czyszczarki rewizyjne zamykane hermetycznie.

- Odprowadzenie $ciekéw. Scieki odprowadzone beda do kanalizacji sanitarnej poprzez

projektowane przylacze.

1.12.4 WENTYLACJA I CHLODZENIE
Instalacja wentylacji nawiewnej zostala zaprojektowana tak by powietrze swieze
w ilogci 1000m*/h (100%) w okresie lata oraz 200m’/h (20%) w okresie zimy byto

nawiewane do sali zgromadzen oraz sali pozegnan. Wyciag przewidziano rowniez z w/w
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pomieszczen. Wentylacje w pomieszczeniach sanitarnych oraz pomieszczeniu gospodarczym
przewidziano jako mechaniczng wywiewna.

Instalacja nawiewna oparta jest na zastosowaniu wentylatora kanatowego TD800/200
SILENT. Wentylator znajduje si¢ w skrzyni akustycznej, ktora ogranicza rozchodzenie si¢
hatasu. W skrzyni akustycznej przed wentylatorem zaprojektowano filtr klasy EU3.
Skrzynia akustyczna musi posiada¢ boczng rewizje umozliwiajgca serwis wentylatora oraz
wymiang filtra. Powietrze czerpane jest na pomocg czerpni $ciennej zabezpieczonej przed
wnikaniem opadow atmosferycznych, spod czerpni minimum 2,8m od poziomu terenu. Na
kanale nawiewnym, w niedalekiej odlegtosci od czerpni, zastosowano samozamykacz
zapobiegajacy naplywowi powietrza przy wylaczonym wentylatorze. Za wentylatorem
nawiewnym zaprojektowano elektryczng nagrzewnice kanatowa CB 200/2,1 o mocy 2,1kW.
W okresie zimy ilo$¢ powietrza $wiezego powinna by¢ zmniejszona do 200m’/h by
nagrzewnica mogla dogrza¢ powietrze od -20°C do +4°C. Zaprojektowanie nagrzewnicy o
wickszej mocy bylo niewskazane ze wzgledu na ograniczony zapas mocy elektrycznej w
lokalu. Nagrzewnica elektryczna sterowana bedzie za pomocg pulsera w oparciu o
temperatur¢ powietrza nawiewanego, bedzie mierzong za pomoca czujki kanalowe za
nagrzewnicg. Nagrzewnica bedzie si¢ zataczac jesli temperatura powietrza nawiewanego
bedzie nizsza niz +4°C. Nagrzewnica dodatkowo zabezpieczona jest za pomocg presostatu
mierzacego roznice ci$nienia w kanale przed oraz za wentylatorem nawiewnym. Nagrzewnica
nie moze si¢ zalaczy¢ jesli nie pracuje wentylator nawiewny, oraz musi si¢ natychmiast
wylaczy¢ gdy wentylator nawiewny przestanie tloczy¢ powietrze. Instalacja wyciaggowa
posiada jeden uktad ktory wycigga powietrze z sal zgromadzenia 1 pozegnan.
Pomieszczenia te s3 wentylowane wentylatorem kanalowym TD800/200. Wentylator ma
pracowac stale by zapobiec mozliwosci przenikania ucigzliwych zapachéw do innych
pomieszczen. Wentylator zasili¢ niezaleznie 1 wyposazy¢ we wilacznik on/off. Wentylator
nawiewny TD800/200 oraz wentylator wyciggowy TD800/200 wyposazone sg w niezalezne
regulatory REB-1. Regulatory zalaczaja oraz wylaczaja w/w wentylatory oraz steruje ich
wydajnoscig. W sali zgromadzen, gdzie znajduje si¢ sufit podwieszany do wyrdOwnania
ciSnienia  zastosowano elastyczne przewody izolowane zakonczone zaworami
wentylacyjnymi. W sali zgromadzen, dwa kanaty nawiewne zakonczone sg kratkami
wentylacyjnymi wyposazone w przepustnice regulacyjne obsadzone w §cianie pomieszczenia,
natomiast w sali pozegnan anemostatem sufitowym. W sali zgromadzen oraz pozegnan
przewody wyciggowe zakonczone sa dokrgcanymi okraglymi zaworami wyciggowymi. W

pomieszczeniach WC oraz pomieszczeniu gospodarczym wentylator zamontowany jest
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bezposrednio na kanale wyciggowym 1 nie wymaga dodatkowych przewodéw
wentylacyjnych. W drzwiach prowadzacych do WC nalezy zastosowa¢ otwory wentylacyjne.
Nawietrzanie pomieszczen sanitarnych odbywaé si¢ bedzie posrednio przez nawietrzniki

drzwiowe. Pozostale pomieszczenia nawietrzane begda bezposrednio przez nawietrzniki

nadokienne higro-sterowane

Parametry pomieszczen

Nazwa Projekt | Natgzeni
. t Nawi i Dob¢
Nr i Kubatura ’ ? Sys em” avzlew Wyv}wew obor
pom temp. | oswietle wentylacji [m’/h] [m’/h] wentylatora
pom. nia
1 2 4 5 6 7 8 9 10
1. | Sala zgromadzen 422,52m’ +12°C 100 IX | Mechaniczna 20%50 Kanatowe
— nawiew- 0s6b = 1000 TD800/200
o, | Sala wystawienia | o 1500 | yoec | 2001x | wywiew 1000 SILENT
i pozegnan
mechaniczna
3 Pomleszczenle 24,08m’ 4°C 50 1x nawiewno- 4w/h Aw/h SILENT
chtodni wywiewna 100
4w/h
Posrednia Posrednia, | Posrednia,
4. | Hall 19,78m’ +12°C 100 1x . 7 infiltracja | infiltracja -
infiltracja
Iw/h Iw/h
Pomieszczenie . Posrednia,
5. | Gospodarcze/ 1515m° | +16°C | 100 Ix me"hﬁx‘;“ infiliracja | 2w/h SI%(I;:(I)\IT
porzadkowe > 2w/h
hani Posrednia, | Posrednia,
6 | Przedsionek WC 2,00m* | +16°C | 1001x | TN G filtracja | infiltracja -
wywiewna
4w/h 4w/h
. Posrednia,
7 | WC mezczyzn 720m* | +20°C | 1o01x | Mmechaniczna | o ocia | 4wsh SILENT
wywiewna 100
4w/h
. . Posrednia,
g WC kobiet/ 13.80m’ 120°C 100 1x mechqmczna infiltracja Aw/h SILENT
niepelnospraw. wywiewna 100
4w/h
Posrednia, | Posrednia,
9 | Korytarz 14,18m’ +12°C 100 Ix posrednia infiltracja | infiltracja -
Iw/h 1w/h

Pomieszczenie chlodni bgdzie wentylowane mechanicznie nawiew.-wywiew wraz z
chtodzeniem powietrza zewngtrznego w systemie split.. Zalozenia projektowe. Obliczenia
chtodnicze 1 dobor urzadzen wykonano w oparciu o przekazane warunki brzegowe:

Chlodnia:
- kubatura: 24,08m>;

- wspOtczynnik przenikania ciepta przegrod zewnetrznych : 0,14 W/m’K;
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- temperatura zewngtrzna $ciany: + 32 C;
- wspotczynnik przenikania ciepta podlogi betonowej: 0,30W/m’K;
- wspotczynnik przenikania ciepta stropu: 0,12W/m’K;
- wentylacja mechaniczna;
- jednorazowa ilo§¢ maksymalna wsadu zwlok w trumnach: 3x140kg;
- temperatura poczatkowa przyjmowania zwtok : + 20;
- §rednio dobowa intensywnos$¢ wchodzenia do komory: 3;
- Srednio dobowy czas otwarcia komory: 30min;
- zadana temperatura w komorze: +4 osiggni¢ta w czasie 5,5h przy wykorzystaniu 65%
maksymalnej wydajnos$ci chtodniczej urzadzen.
W zalozeniach do projektu przyjeto parametry termodynamiczne powietrza
zewnetrznego :
t =32, o= 45% w okresie letnim
t=-20, o= 100% w okresie zimowym

Dla potrzeb chtodni projektuje si¢ nastepujace uktady chtodnicze :
- Uktad CH1 - pomieszczenie chlodni. Temperatura w komorze 4C. Chtodnica wentylatorowa
nascienna — podstropowa, agregat chtodniczy posadowiony od zewnatrz na Scianie pd 2,5m
nad powierzchnig terenu.

Dobrano chtodnice podsufitowa FWRC 25.21 El
wydajnos¢ chtodnicza (-8/AT=8K)-1090 W

rozstaw lameli-6 mm

ilo§¢ wentylatoréw/ $rednica-2 / 250 mm
pobor mocy grzatek -1 x 750 W

czynnik chtodniczy -R404A

zasilanie [ V/~/Hz ]-230/1/50.

Dobrano gregat skraplajacy EI-100 DGM/H-B

Agregat skraplajacy w obudowie ze sprezarka tlokowa CAJ9510Z wydajno$¢ chtodnicza -
1800 W(tpar= -7 OC/ totocz= +35 OC)

pobor mocy- 1000 W

czynnik chlodniczy -R404A

zasilanie- 230 V/1/50Hz

srednica przylaczy- gaz 1/2°, ciecz 3/8’
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poziom hatasuw odl. 1 m - 51 dB(A)

waga - 50 kg

wymiary (df x wys x gleb) - 850x500x320mm, w wyposazeniu standardowym zawor
elektromagnetyczny, filtr odwadniacz, wziernik, presostat LP/HP, grzatka Kkarteru,
manometry, regulator predkosci wentylator.

- Uklad CH2 - uklad awaryjny zapewniajacy mozliwo$¢ utrzymania temperatury 4°C w
chtodni w przypadku awarii agregatéw chlodniczych uktadu CHI1.

W pomieszczeniu chtodni wykona¢ nalezy komore chlodniczg z plyt warstwowych z
rdzeniem poliuretanowym 100mm zgodnie z rysunkami (Sciany, strop). Wejscie do komory
zapewniag drzwi chlodnicze. W projektowanej komorze przechowywane beda zwloki ludzkie
w temperaturze 4°C.

Zapotrzebowanie na chtod komory wynosi 1026,9W. Chlodzenie komory zapewnia
podstropowa chlodnica wentylatorowa. Konstrukcja wsporcza uwzglgdnia¢é musi gabaryty i
cigzar agregatu skraplajacego. Rurociagi chlodnicze ( gazowy i cieczowy ) wykonac nalezy z
rur miedzianych o $rednicach przedstawionych. Rury miedziane powinny odpowiada¢ normie
PN — EN 12735 — 1 (miedz klasy Cu — DHP). Polaczenie rurociagdéw z urzadzeniami odbywa
si¢ poprzez polaczenia spawane. Rurociagi chtodnicze zaizolowa¢ nalezy na catej dlugosci
izolacjg chlorokauczukowg o grubosci $cianki minimum 9 mm np. ARMAFLEX / FRIGO.
Rurociagi uzbroi¢ nalezy w dobrang armaturg freonowg — zawory rozpr¢zne, elektrozawory.
Sterowanie pracg ukladu zapewnia dobrany wuktad automatyki z sterownikiem
mikroprocesorowym. Odprowadzenie kondensatu z chlodnicy wentylatorowej wykonac
nalezy z rur i ksztaltek za posrednictwem polaczen klejonych. W celu zabezpieczenia
kondensatu przed zamarzni¢ciem, przewod odprowadzajacy kondensat wyposazy¢ nalezy w
elektryczng grzatke gumowa o wydajnosci 80W/mb. Dopuszcza si¢ rozwigzania innych
producentow — réwnowazne o parametrach nie gorszych od projektowanych. Zakres
rownowaznosci okreslony zostat parametrami w STWiORB dla kazdego urzadzenia /

materiatu.

Warunki techniczne wykonania i odbioru instalacji

Przewody wentylacyjne oraz ich izolacja

Kanaly nawiewne sg to przewody SPIRO izolowane lamelowa welng
mineralng samoprzylepng o grubosci 30mm. Odcinek od czerpni do wentylatora oraz
odcinki prowadzace od glownego ciggu do nawiewnikow sa to aluminiowe przewody

elastyczne izolowane termicznie i1 akustycznie wetng mineralng o grubosci 25mm typu
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Sonodec. Kanaly wywiewne sg to przewody SPIRO izolowane lamelowg wetng mineralng
samoprzylepng o grubosci 30mm na gldéwnych ciagach. Ponadto kanaty powinny by¢
utozone w warstwie 20cm welny mineralnej jako obtozone lub obudowane. Izolacja
przewoddw ma ogranicza¢ emisje, hatasu do pomieszczen oraz powstawaniu skroplin pary
wodnej wewnatrz przewodoéw. Przewody grawitacyjne uzyte do wywiewania powietrza

nalezy uszczelni¢ na calej ichwysokosci.

Podwieszenia, podparcia

Instalacje nalezy podwieszac stosujac typowe systemy podpar¢ oraz zawieszen.

Wytyczne BHP

Wszystkie zastosowane materialy 1 urzadzenia musza by¢ dopuszczone do obrotu
i powszechnego lub jednostkowego stosowania w budownictwie. Montaz instalacji i
urzadzen musi by¢ prowadzony przez firme¢ posiadajaca odpowiednie uprawnienia i
zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP. Zatoga obslugujaca i konserwujaca musi by¢
przeszkolona pod wzgledem obowigzujacych przepisow BHP. Wszystkie zaprojektowane
urzadzenia nalezy eksploatowa¢ i konserwowaé zgodnie z DTR producentow i

obowigzujacymi przepisami BHP.

Proby i odbiory techniczne

Proby i odbiory techniczne nalezy wykonac zgodnie z:
- Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych;
- Warunkami wykonania i odbioru instalacji sanitarnych i przemystowych;

- Wymaganiami montazowymi producentdw zastosowanych urzadzen.

Uwagi koncowe

Budynek, jego wyposazenie powinny by¢ zgodne z nastepujacymi aktami prawnymi:

* Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki 1 ich usytuowanie.

* Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z:

* ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot budowlano-montazowych" cz.
IT ,,Instalacje sanitarne i przemystowe"

* Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ budynki ich usytuowanie

+  Zasadami sztuki budowlanej, obowigzujacymi przepisami BHP, PPOZ.
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Wytyezne do automatyki i sterowania

- wentylator nawiewny TD800/200 nalezy wyposazy¢ w niezalezne napigciowe regulatory
obrotow REB-1;

- wentylator tazienkowy SILENT 100 ma zatgcza¢ si¢ za pomocg wiacznika on/off;

- nagrzewnice¢ elektryczng nalezy wyposazy¢ w pulser, ktéry w oparciu o temperature
powietrza w kanale nawiewnym bedzie sterowat praca nagrzewnicy;

- nagrzewnic¢ nalezy zabezpieczy¢ przed przegrzaniem za pomoca presostatu mierzacego
roéznic¢ ci$nienia przed 1 za wentylatorem nawiewnym. Nagrzewnica nie moze pracowaé
jesli nic pracuje wentylator nawiewny lub przeptyw powietrza przez nagrzewnice jest

mniejszy niz 170m3/h.

Wytyczne budowlane

- wykona¢ przebicia w miejscach przejs¢ instalacji wentylacyjnych nawiewne;j
i wyciggowych zgodnie z projektem, uwzgledniajac $rednice przewodow i ich izolacje
termiczna;

- pozostate otwory po przejsciu instalacji przez przegrody budowlane nalezy wypehic.

- zapewni¢ dostep do przcpustnic regulacyjnych;

- przewody wentylacyjne nalezy obudowa¢ w taki sposéb by mozliwy byl pozniejszy
dostep do wentylatoréw, nagrzewnicy oraz filtra w celach serwisowych. Nalezy
wykona¢ konstrukcj¢ rozbieralng lub wykona¢ odpowiednie rewizje;

- przewody wentylacji grawitacyjnej niewykorzystane do wentylacji mechanicznej nalezy
zamurowac lub szczelnie zakry¢.

- w drzwiach sanitariatbw i pomieszczeniu gospodarczym nalezy zastosowal otwory

umozliwiajgce przeptyw powietrza.

Wytyczne p.poz.

Wszystkie pomieszczenia znajduja si¢ w jednej strefie pozarowej. Nie jest wymagane

stosowanie klap p.poz.

Uwagi koncowe

Wszystkie prace montazowe i uruchomienie wykona¢ zgodnie z wytycznymi podanymi w
DTR urzadzen i instrukcjach obstugi dostarczonymi przez producenta. Cato$¢ robot, montaz,
préby 1 odbiory wykona¢ zgodnie z ,,Specyfikacja techniczng wykonania i odbioru

robot budowlano-montazowych", obowigzujagcymi normami i przepisami.
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1.12.5 PRZYLACZA INSTALACJI SANITARNYCH

Zgodnie z przedmiotowym zamierzeniem inwestycyjnym w ramach
niniejszego opracowania projektuje sie:
- budoweg¢ nowego przylacza wodociggowego z rur PE ©O40mm, dlugo$¢ catkowita
[=38,90mb;
- budowe nowego przytacza kanalizacji sanitarnej z rur PCV ©@160mm, dtugos$¢ catkowita
1=22,90mb.

Calo$¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z warunkami technicznymi nr RG.7012.6.2015.
Przylacze wodociggowe projektuje si¢ z rur PE @40mm. Zostanie ono polaczone z istniejaca
siecia wodociaggowa za pomoca opaski samonawiertnej ¥300mm. Na przylaczu zostanie
zastosowana zasuwa gwintowana @40mm z migkkim uszczelnieniem. Opomiarowanie
przewidziano w studni wodomierzowej usytuowanej w odleglosci 1,50m od projektowanego
budynku.

Przytacze kanalizacji sanitarnej zostanie wykonane z rur PCV ©@160mm, taczone na
gumowe uszczelki wargowe 1 potaczone z istniejaca kanalizacjg sanitarng. Na przykanaliku,
1,5m od budynku, bedzie usytuowana studzienka rewizyjna z kregéw zelbetowych lub z PE o

srednicy @1000mm nakryta zeliwnym wlazem.

a) PRZYLACZE WODOCIAGOWE

Wyznaczona trasa przylacza wodociggowego przebiega przez sasiednig dziatke o nr
ewid. 1524/3 co skutkuje wymogiem uzyskania pozwolenia w/w dziatki na wej$cie w teren
celem wykonania przytacza.

Przytacze wodociggowe nalezy wykonac z rur ci$nieniowych PE (340 szeregu SDR-11
na cisnienie PN10 MPa do wody, taczonych za pomoca ztaczek z tworzyw sztucznych przez
zgrzewanie elektrooporowe lub taczonych metalowymi tacznikami zaciskowych. Rury ,,PE”
muszg posiada¢ atest Panstwowego Zaktadu Higieny dopuszczajacy je do przesytania wody
pitnej.

Rury przytacza ulozy¢ na podsypce z piasku (gr. 20cm) na gt. ok 1,30-1,90m. Po
wykonaniu robot instalacyjnych przylacze podda¢ probie szczelnosci zgodnie z normg PN-
70/B-10715 na cisnienie 1,0MPa. Na wykonanym przewodzie wodociggowym, na warstwie
zageszczone] obsypki, ok 40cm nad rurg, nalezy ulozy¢ tasme lokalizacyjng koloru
niebieskiego z zatopiong wkladka metalowa z napisem ,,UWAGA WODOCIAG”. Wykopu
nie nalezy zasypywa¢ do czasu odbioru przez dostawc¢ wody i wykonania inwentaryzacji

geodezyjne;.
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Calkowita dhlugos¢ czesci przytacza wodociggowego bedzie wynosi¢ 1=38,90mb.
Przylacze wykonac z rur o $rednicy @ 40mm. Wiaczenie do istniejacego wodociggu wykonad
za pomocg opaski samonawiertnej ¥300mm. Na przylaczu wodociggowym zastosowac
zasuwe gwintowang @40mm z migkkim uszczelnieniem. Przej$cie przewodu wodociggowego
przez Sciany budynku nalezy wykona¢é w otworze o 10-15mm wigkszym od S$rednicy
przewodu. Przewdd prowadzi¢ w rurze ochronnej. Przestrzen mig¢dzy rurg ochronng a
otworem wypetni¢ pianka poliuretanowa.

Zabudowe zestawu wodomierzowego wykona¢ w studni wodomierzowej @600mm.
Do pomiaru zuzycia wody zastosowa¢ wodomierz jedno-strumieniowy skrzydetkowy DN 40.
Przed i1 za wodomierzem powinny by¢ zainstalowane zawory odcinajace. Odcinki przed i za
wodomierzem powinny by¢ wykonane wspdtosiowo (dopuszczalna odchytka +/- Smm) jako
odcinki proste, ktorych dtugos¢ powinna by¢ nie mniejsza niz:

- przed wodomierzem, odcinek L >=5 Dr (Dr — $rednica przewodu),
- za wodomierzem, odcinek L >= 3 Dr.

Przed i za wodomierzem nie dopuszcza si¢ nagltych zmian przekroju przewodu wo-
dociggowego. Przed zainstalowaniem wodomierza rurocigg powinien by¢ przeptukany w
celu usunigcia zanieczyszczen mogacych uszkodzi¢ wodomierz lub spowodowaé ograni-
czenie przeptywu. Montaz wodomierza nalezy dokona¢ zgodnie z normami PN-ISO
4064-2 oraz PN-B-10720. Za uktadem pomiarowym nalezy zainstalowa¢ zawdr zwrotny
antyskazeniowy typ EA 251 i filtr siatkowy.

Wilaczenie projektowanego przewodu do istniejacego przewodu wykonaé pod
nadzorem przedstawiciela wtasciciela uzbrojenia, po dokonanym odbiorze technicznym

przytacza i zawarciu umowy na dostawe¢ wody z Inwestorem.

b) PRZYLACZE KANALIZACJI SANITARNEJ

Dla odprowadzenia $ciekéw projektuje si¢ wykonanie przytacza kanalizacji sanitarnej
o dhugosci catkowitej 22,90mb prowadzone ze spadkiem 4,0%. Na trasie przylacza projektuje
si¢ studni¢ rewizyjna @1000 o rzednej dna 206,39.

Przylacze kanalizacji sanitarnej wykona¢ z rur PVC ©160x3,9 typ $redni N,
kielichowych laczonych na gumowe pierscienie. Przej$cie rur przez S$ciany studzienek
doktadnie uszczelni¢, a $Sciany studni zaizolowaé abizolem R. Rury uktada¢ w gotowym
wykopie o $cianach pionowych zabezpieczonych deskowaniem na podsypce piaskowej gr.

20cm. Obudowa $cian wykopu azurowa.
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Glebokos¢ utozenia, spadek 1 trasg przylacza wykona¢ zgodnie z profilem podtuznym

rys. K3 n/n opracowania.

¢) ROBOTY ZIEMNE

Przed przystapieniem do robdt nalezy wytyczy¢ trase pod projektowane przytacza wo-
dociggowe 1 kanalizacji sanitarnej, oraz wyznaczy¢ wykopy poprzez oznakowanie szerokos$ci
1 osi wykopow, trwale 1 widocznie (na czas robodt) oznaczy¢ tras¢ projektowanej sieci wodo-
ciggowe;.

Roboty ziemne nalezy rozpocza¢ od miejsca wiaczenia projektowanych przewodow
do przewodow istniejacych. Roboty ziemne wykonywa¢ mechanicznie wg PN-B-10736 -
,»Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociaggowych i kanalizacyjnych”. Robo-
ty ziemne i montazowe nalezy wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robot”,

W miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym terenu i w poblizu
tego uzbrojenia, przy obszarze strefy podsypki (okoto 10% calosci wykopu), prace ziemne
prowadzi¢ recznie i pod nadzorem wtlascicieli tego uzbrojenia stosujac sie do ich zalecen.
Urobek z wykopow nalezy sktada¢ w bezpiecznej odleglosci od wykopow lub wywiezé poza
teren budowy. Zaleca si¢ stosowanie wykopow wasko-przestrzennych o scianach pionowych,
odeskowanych, rozpartych i zabezpieczonych barierkami i tasmg ostrzegawcza. Teren wokot
robot ziemnych zabezpieczy¢ i oznakowaé. W przypadku wystapienia opadow, wode z
wykopow nalezy odpompowaé za pomoca pomp spalinowych poza teren wykopow. Dno
wykopu zasypac piaskiem drobnym lub $rednioziarnistym na gr. 20cm, a nastepnie gruntem
rodzimym bez kamieni, stopniowo zageszczanym warstwami po 20cm. Po zakonczeniu prac

teren inwestycji uporzadkowac i doprowadzi¢ do stanu pierwotnego.

d) ROBOTY MONTAZOWE

Montaz przewodow przytacza wodociggowego powinien by¢ wykonany zgodne z
wymaganiami normy PN-B-10736, w temperaturach powietrza ustalonych w instrukcji
montazu producenta rur. Rurociagi nalezy ulozy¢ na podsypce z piasku gr. 20cm i obsypaé
piaskiem na wysoko$¢ 20cm ponad wierzch rury. Nad rurociggiem na wysokosci ok. 40 cm
ponad rurg nalezy utozy¢ niebieska tasme ostrzegawczg. Rurociagi nalezy uktada¢ tylko w
suchym wykopie. W przypadku wystapienia wody gruntowej nalezy ja wypompowa¢ pompa

spalinowa. Jezeli uzyte do montazu weztow ksztattki zeliwne nie beda izolowane fabrycznie,
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trzeba je zaizolowa¢ malujgc dwukrotnie Abizolem R. Po utozeniu nalezy poprzez niwelacje
dokona¢ sprawdzenia rzednych i spadku rurociggow.

Montaz przylacza kanalizacyjnego nalezy wykona¢ przy zachowaniu nastgpujacych
zasad: sprawdzi¢ czystos¢ kazdej rury PVC przed jej zamontowaniem, aby zapobiec
przedostaniu si¢ do $rodka rury wody i1 zanieczyszczen, zaslepi¢ znajdujgce si¢ poza
wykopem lub w wykopie odcinki rury, aby nie dopusci¢ do porysowania rur, zabrania si¢
wleczenia lub przeciggania odcinkow rurociggow PCV po gruncie lub trawie (dopuszcza si¢
wystepowanie rys 1 zadrapan, ktoérych grubos¢ nie przekracza 10 % grubosci $cianki rury).

Po utozeniu przylaczy nalezy wykona¢ nadsypke powyzej powierzchni rury, az do
uzyskania warstwy grubosci 20cm (po zaggszczeniu). Nadsypka powinna zapewni¢ rurze
wlasciwe podparcie ze wszystkich stron 1 zabezpieczy¢ przed obcigzeniami miejscowymi.
Materiat stuzacy do nadsypki powinien speilnia¢ te same wymagania, co material do

wykonania posypki.

) PROBA SZCZELNOSCI, PLUKANIE I DEZYNFEKCJA PRZEWODOW

Probe szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-EN 805. Nalezy ja przepro-
wadzi¢ zgodnie z procedurg okreslong w zataczniku A.27 do normy, z fazg wstepna i zasadni-
czg probg szczelnosci, uwzgledniajacg wiasciwosci lepkosprezyste rur, oraz zjawisko ich pet-
zania. Przy badaniu szczelnosci odcinkow nalezy przyja¢ cisnienie probne ppr = 1,5PN. Przed
préba szczelno$ci, przewody nalezy czgsciowo zasypac pozostawiajac odkryte ztacza. Po
przeprowadzeniu pozytywnej proby szczelnosci 1 zasypaniu wykopoéw nalezy wykona¢ ptuka-
nie wodociggu. Nastgpnie nalezy przeprowadzi¢ dezynfekcje przewodu podchlorynem sodu,
po czym ponownie przewod przeptuka¢ woda. Odprowadzenie wody nalezy wykonaé przez

wypompowanie na teren dziatki Inwestora.

f) ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE
W razie uszkodzenia powtoki ochronnej przewody nalezy zabezpieczy¢ przed dziata-

niem korozji wedlug zalecen producenta rur.

g) ZAGADNIENIA BHP I WYKONAWSTWA

Wykonanie 1 uzytkowanie instalacji winno by¢ oparte o Wytyczne Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury (Dz. U. Nr 47 poz. 401 z dn. 6 lutego 2003r.) Przy wykonywaniu
wykopdw obowiazujg: zabezpieczenie przed osunigciem si¢ ziemi, opor¢czowanie przejs¢ dla

pieszych ustawienie znakoéw informacyjnych z zachowaniem wszystkich przepisow BHP.
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Catlos$¢ robot wykona¢ zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot

budowlano-montazowych”. Rozpoczgcie robot nalezy zglosi¢ w siedzibie wtasciciela sieci.

h) UWAGI KONCOWE
- teren prowadzonych robdt nalezy ogrodzi¢ oraz oznakowac
- roboty ziemne wykona¢ sposobem mechanicznym lub recznym
- wykonanych rob6t ziemnych nie zasypywa¢ do czasu wykonania odbioru technicznego
przez wlasciciela sieci 1 wykonaniu inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej zleconej
uprawnionemu geodecie.
Przytacze wodociagowe i kanalizacyjne nalezy wykona¢ zgodnie z:
1. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 3. Warunki techniczne wykonania i odbio-
ru sieci wodociggowych — 2001 r.
2. Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbio-
ru sieci kanalizacyjnych.
3. Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych
4. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano - montazowych — tom I rozdz.
IV, Arkady 1989 r. — Roboty ziemne

Uzgodni¢ wykonawstwo robot montazowych z dostawcg wody. Przylacza zgtosi¢
do odbioru technicznego z proba cisnieniowg przed zasypaniem. Wykona¢ inwentaryzacje
geodezyjng powykonawcza. Wlaczenie do istniejacej sieci wodociggowej dokonuje dostawca

wody. Przylacza przekaza¢ w eksploatacje wraz z dokumentacjg dostawcy wody.

Wytyczenie wynikajace z prawa budowlanego.
Kierownik budowy ze wzgledu na specyfike prowadzonych robot ziemnych i montazowych
zwigzanych z wykopami o glebokosci ponizej 1,5m, zgodnie z obowigzujacymi przepisami
prawa budowlanego (Art.21a Ustawy ,,Prawo budowlane) jest zobowigzany do sporzadzenia
przed rozpoczeciem robot, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia dla prowadzonych prac
na obiekcie. Przed rozpoczeciem prac projektowany obiekt musi by¢ wytyczony w terenie po-
przez geodet¢ oraz nalezy uzyska¢ wpis do dziennika budowy. (Dz. U. Nr8, poz 47, rozdziat 3
§9,1). Przed zasypaniem rowow nalezy dokona¢ geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze]
(Dz. U. Nr 8,poz. 47, rozdziat 5 § 18.1.).

Projektant nie ponosi odpowiedzialno$ci za kolizje powstate z uzbrojeniem pod-
ziemnym nie naniesionym (niezinwentaryzowanym) na planie sytuacyjno-wysokosciowym.

W przypadku natrafienia na nie zinwentaryzowane uzbrojenie podziemne nalezy traktowac
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jako czynne, powiadomi¢ inspektora nadzoru, odkopane urzadzenie zabezpieczy¢. Wszelkie

zmiany 1 odstgpstwa od projektu dokonane w trakcie budowy wymagaja zgody 1 akceptacji

projektanta przed ich wykonaniem.

Catos¢ robot nalezy wykona¢ zgodnie z powyzsza dokumentacja, obowigzujacymi przepisami
BHP oraz ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano- montazowych
tom II, wydawnictwo Arkady 1990r”.

mgr inz. arch. Zbigniew Doktor upr. nr ewd. 227/KL/72

mgr inz. Radoslaw Stanecki

Wrzesien 2015
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1.13. INSTALACJA ELEKTRYCZNA
1.13.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest projekt budowlany budowy instalacji
elektrycznych w przebudowywanym 1 nadbudowywanym budynku gospodarczym ze zmiang
jego sposobu uzytkowania na kaplice pogrzebowg zlokalizowanym, w miejscowosci Ga¢ na

dzialce oznaczonej w ewidencji gruntu nr 1524/2, gmina Ga¢, powiat przeworski.

a) Podstawa opracowania i dane wyjsciowe
Podstawe opracowania stanowig:

- podktady architektoniczno — budowlane,

- wytyczne branzowe, architektoniczne 1 Inwestora,

- obowiazujace normy, przepisy i rozporzadzenia.

b) Zakres opracowania

Projekt w swym zakresie zawiera nastgpujace instalacje oraz ich elementy:
- instalacje gniazd wtyczkowych,

- instalacje oswietlenia

- instalacja ogrzewcza

- budowe elektrycznej tablicy rozdzielczej TR.

- instalacje sity,

- instalacja ochrony przeciwporazeniowej,

- instalacja ochrony przepieciowe;,

1.13.2. ZASILANIE BUDYNKU

Projektowany budynek bedzie zasilany kablem podziemnym z zestawu zlagczowo-
pomiarowego zlokalizowanym w ogrodzeniu na dz. nr ewid. 1524/2, nalezacej do Inwestora,
przy granicy z sgsiednig dziatkg nr 1522. Ze zlacza kablowo-pomiarowego ZL-1 zostanie
poprowadzony kabel zasilajagcy podziemny WLZ-YKY 0,4/1,0kV 5x10mm?, na glebokosci ok
1,0m. Do tablicy TR lokalizowanej w pomieszczeniu komunikacyjnym (pom. 4), wewnetrzng
lini¢ zasilajacag nalezy prowadzi¢ w rurce winidurowej @37 ulozonej pod tynkiem $cian lub
pod posadzka pom nr 1, 9 oraz 5.

Budynek bedzie zasilony poprzez przytacze przystosowane do mocy przylaczeniowe;j
wynoszacej 14kW. Zarezerwowana moc przylaczeniowa jest wystarczajagca na pokrycie

zapotrzebowania mocy elektrycznej dla catego budynku. W budynku projektuje si¢ instalacje
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elektryczng z przewodow o zytach miedzianych jedno-drutowych o izolacji 1 powloce

poliwinylowej o przekroju ptaskim (p).

1.13.3. POMIAR ENERGII ELEKTRYCZNEJ
Pomiar energii elektrycznej bedzie dokonywany poprzez 3-fazowy, 1-taryfowy, licznik
typu C52 w zlaczu licznikowym ,,ZL-1" usytuowany na zewnatrz budynku kaplicy w ogro-

dzeniu dziatki Inwestora. Schemat ideowy uktadu pomiarowego pokazano na rysunku E2.

1.13.4. TABLICA ROZDZIELCZA TR

Wewnatrz budynku, tj. w pomieszczeniu nr 4, bedzie znajdowac si¢ rozdzielnia TR
(rys. E2). Do projektowanej tablicy nalezy przytaczy¢ nowoprojektowane obwody gniazda
1F/16A 230V AC, obwod o$wietlenia oraz obwody ogrzewania elektrycznego grzejnikowego.
Tablica wyposazona bedzie w wylacznik glowny FR304. Wszystkie obwody nalezy
zabezpieczy¢ zgodnie ze schematem wylacznikami nad-pradowymi S301 poprzedzonymi
wylacznikiem przeciwporazeniowym 1 réznicowopragdowym P300 o pradzie réznicowym

[=30mA.

1.13.5. INSTALACJA OSWIETLENIA

W  projektowanym budynku przewidziano wypusty dla montazu opraw
oswietleniowych. Zatozono, ze jeden wypust = 100W, wsp. jednoczesnosci 0,5. W budynku
stosowaé oprawy zwieszakowe oraz kinkiety LED lub $wietlowki, natomiast na zewnatrz
kinkiety o§wietlacze halogenowe. Instalacje projektuje si¢ wykonaé podtynkowo przewodami
typu YDYp 3x1,5mm?. Sprzet laczeniowy (wytaczniki, przetaczniki) mocowaé na $cianach, na
wys. ok. 1,10m od podtogi.

Budynek nie bedzie posiadal pomieszczen z funkcja przeznaczona na pobyt ludzi,
gdyz lgczny czas przebywania osob bedzie krotszy niz 2 godziny w ciggu doby, a wykonywane
czynnosci bedq mialy charakter dorywczy. Zgodnie z n/n przyjeto nastepujace wielkosci
nat¢zenie oswietlenia w pomieszczeniach: sala zgromadzen -100lx; sala wystawienia i
pozegnan -2001x; pomieszczenie chtodni — 501x; hall -100lx; Pomieszczenie Gospodarcze/
porzadkowel00 Ix; przedsionek WC - 100 lx; WC megzczyzn — 100lx; WC kobiet/
niepetnospraw — 1001x; Korytarz - 100 1x
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1.13.6. INSTALACJA GNIAZ WTYCZKOWYCH

W zakresie instalacji sitowej jest realizowana instalacja gniazd 1-fazowych ogolnego
przeznaczenia, przy zatozeniu: na jedno gniazdo przewidziano moc 150W, wsp.
jednoczesnosci = 0,8.
Instalacje gniazd wtyczkowych 1-faz. wykona¢ podtynkowo przewodem YDYp 3x2,5mm?.
Instalacje odbioréw 3-faz wykona¢ podtynkowo przewodem YDYp 5x4,0mm?.
Przewody i rury pod tynkiem nalezy uktada¢ pionowo i poziomo:
- poziome odcinki instalacji na $cianach uktada¢ w odlegtosci 0,30m od sufitu,
- pionowe odcinki instalacji powinno prowadzi¢ 0,15m od krawedzi o$cieznicy badz zbiegu
Scian lub prostopadle od puszki do gniazda,
- przewdd biegnacy od gniazda do gniazda 16/A/Z (ze stykiem ochronnym) montowaé na
wys. 1,5m od podlogi.

1.13.7. INSTALACJA SILY
Instalacj¢ obwodow sity o przekroju YDYp 5x2,5mm? nalezy, prowadzi¢ pod tynkiem

lub w korytkach kablowych mocujac je do konstrukcji $cian budynku na wysokosci umozli-
wiajacej tatwy montaz czyli ok. 110cm n.p.p. Konserwacje, a jednoczes$nie w przepisowych

odlegtosciach od innych urzadzen i nieutrudniajgcych dziatania obiektu.

1.13.8. INSTALACJE ODBIORCZE.

Zalecane trasy uktadania przewodow w pomieszczeniach:
- dla tras poziomych;

- 30 cm pod powierzchnig sufitu,

- 30 cm nad powierzchnig podtogi,

- 100 cm powyzej powierzchni podtogi,

- dla tras pionowych — 15 cm od oS$cieznic badz zbiegu $cian.

W zalezno$ci od zastosowanych w budynku rozwigzan technologicznych przewody moga
by¢ uktadane:

- w bruzdach wyfrezowanych lub wykutych,

- w szczelinach, w miejscach styku elementéw konstrukcyjnych,

- w tynku,

- w rurowaniu utozonym, zatopionym lub wmontowanym w elementy.
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1.13.9. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA
System zasilania typu TN. Ochrone podstawowa stanowi¢ bedzie izolacja robocza
przewodow, osprzetu i urzadzen elektrycznych. Jako ochrone dodatkowa przyjeto szybkie

wylaczenie zasilania, stosujac w obwodach odbiorczych wylaczniki instalacyjne S301 oraz

wyltaczniki réznicowo-pradowe o pradzie roznicowym 30mA. Cala instalacja od zestawu ZZP
pracowac bedzie w systemie TN-S z oddzielng zyta ochronng PE. Przewo6d ochronny koloru
z6Oto-zielonego nalezy prowadzi¢ we wszystkich obwodach 1 laczy¢ z bolcami gniazd
elektrycznych. Przewodu ochronnego nie wolno przerwac ani zabezpiecza¢ zwarciowo. W
zestawie ztaczowo-pomiarowym przewod ochronno-neutralny PEN nalezy rozdzieli¢ na
ochronny PE i neutralny N, a punkt ten uziemi¢ plaskownikiem FeZn30x4mm. Oporno$¢
uziemienia winna by¢ mniejsza od 30,0Q.
Warunkiem szybkiego wylaczenia jest spetnienie wzoru : Zs*Ja<=Uo, gdzie:
Zs - impedancja petli zwarcia,
Ja=k * Jb - warto$¢ pradu zapewniajaca szybkie wylaczenie,
Uo - napiecie miedzy przewodem skrajnym, a ziemig.

Skuteczno$¢ ochrony przed porazeniem nalezy sprawdzi¢ przez pomiary po wyko-

naniu instalacji. W razie konieczno$ci skorygowac przekroj kabla i wartosci zabezpieczen.

1.13.10. OCHRONA PRZECIW PRZEPIECIOWA.

Ochrona od przepie¢ atmosferycznych i taczeniowych bedzie zrealizowana za po-
mocg trojfazowego ochronnika przepigciowego typu 1 (klasy B) i typu 2 (klasy C), gdyz bu-
dynek bedzie zasilany linig kablowa i1 bedzie posiadal odgromienie.

1.13.11. INSTALACJA POTENCJALOW WYROWNAWCZYCH

W celu wyréwnania potencjatéw przewidziano zainstalowanie w pomieszczeniu nr 1
gléwnej szyny uziemiajacej wykonanej z ptaskownika FeZn 30x4mm, do ktorej nalezy
podlaczy¢ wszystkie instalacje budynku wykonane rurami metalowymi. Z szyny tej nalezy

wyprowadzi¢ przewody DY 10mm? do tablic TR i zakofczy¢ je zaciskami uziemiajgcymi.

1.13.12. INSTALACJA ODGROMOWA
W celu ochrony budynku przed wytadowaniami atmosferycznymi przewidziano

instalacje odgromowa o zwodach nieizolowanych niskich. Zwody oraz przewody odprowa-
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dzajace wykonane beda przewodami FeZn e6mm. Uziomy sztuczne pionowe z rur, pretow
lub ksztattownikow pograzy¢ w gruncie w taki sposob, aby ich najnizsza cz¢$¢ byta umiesz-
czona na glebokosci nie mniejszej niz 2,0m, natomiast najwyzsza czg$¢ na glebokosci nie
mniejszej niz 0,5m pod powierzchnig gruntu. Uziomy sztuczne poziome z tasm lub drutow
uktada¢ na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6m pod powierzchnig gruntu oraz w odleglosci
1,0m od fundamentéw budynku i wykona¢ z ptaskownika FeZn30x4mm. Wymiary powyzsze
uwzgledniajg zaréwno ochrong¢ uziomow przed uszkodzeniami mechanicznymi, jak i zwiek-
szanie si¢ ich rezystancji w wyniku zamarzania 1 wysychania gruntu.

Ztacza kontrolne instalowane beda w obudowach izolowanych wnekowych
150x150x100mm na wysokos$ci 0,3m od poziomu terenu. Przewody odprowadzajace nalezy
prowadzi¢ w rurach PCV utozonych natynkowo. Do instalacji odgromowej na dachu podta-
czone beda wszystkie metalowe elementy dachu t. j. wentylatory i inne konstrukcje stalowe.

Uziom nalezy potaczyé w ziemi z wszystkimi instalacjami wykonanymi z rur stalowych.

1.13.12. ZESTAWIENIE MOCY
W  ponizszej tabeli przedstawione zostaly obliczeniowe wielkoSci mocy

zapotrzebowania dla projektowanego budynku kaplicy

Wyszczegdlnienie Pz(kW) | kz Psz(kW)
1. O$wietlenie 1,50 0,50 0,80
2. Gniazda wtykowe 2,50 0,80 2,00
3. Wentylacja 0,70 0,80 0,60
4. Chlodzenie 2,00 0,70 1,40
5. Ogrzewanie 10,20 0,90 9,20
RAZEM 16,90 14,00

1.13.13. UWAGI OGOLNE

a) Wszystkie prace wykona¢ w stanie beznapigciowym;

b) Proponowane roboty wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, Warunkami
Technicznymi jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie, przywolanymi w tych
Warunkach Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej;

c) przy wykonywaniu instalacji przewodami w rurach pod tynkiem nalezy przestrzegac¢
nastepujacych zasad:

- trasowanie nalezy wykona¢ zgodnie z projektem technicznym, zwracajac szczegolng uwage

na zapewnienie bezkolizyjnego przebiegu instalacji z instalacjami innych branz,
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- trasy przewodow powinny przebiega¢ pionowo lub poziomo, rownolegle do krawedzi §cian i
stropow, kucie wnek bruzd i wiercenie otwordéw nalezy wykonywacé tak, aby nie powodowac
ostabienia elementow konstrukcyjnych budynku,

- elementy kotwiace, haki 1 kotki nalezy dobra¢ do materiatu, z ktorego wykonane jest
podtoze.

d) Po zakonczeniu robot nalezy przeprowadzi¢ badania obejmujace ogledziny, pomiary i
proby zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 ,,Sprawdzanie odbiorcze”. Zakres podstawowych
pomiardéw obejmuje:

1. pomiar ciggtosci przewodow ochronnych w tym giéwnych i dodatkowych (miejscowych)
polaczen wyréwnawczych przez pomiar rezystancji przewodow ochronnych. Pomiar ciggtosci
przewoddéw ochronnych oraz przewoddéw glownych 1 dodatkowych (miejscowych) potaczen
wyrownawczych nalezy wykona¢ metoda techniczng lub miernikiem rezystancji. Pomiar
rezystancji przewoddéw ochronnych polega na przeprowadzeniu pomiaru rezystancji migdzy
kazda cze$cia przewodzaca dostgpng a najblizszym punktem gléwnego polaczenia
wyrownawczego (gldwnej szyny uziemiajacej); pomiar rezystancji izolacji instalacji i linii

kablowych, ktory nalezy wykona¢ dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania.

Rezystancje izolacji nalezy zmierzy¢:
a) miedzy przewodami roboczymi (fazowymi) branymi kolejno po dwa (w praktyce pomiar

ten mozna wykona¢ tylko w czasie montazu instalacji przed przytaczeniem odbiornikow),

b) miedzy kazdym przewodem roboczym (fazowym) a ziemia.

Rezystancja izolacji  zmierzona przy napigciu probierczym pradu stalego 500V jest
zadowalajaca, jezeli jej wartos¢ dla kazdego obwodu przy wylaczonych odbiornikach nie jest
mniejsza niz 0,5M Q. Jezeli w obwod sg wlaczone urzadzenia elektroniczne, nalezy jedynie
wykona¢ pomiar migdzy przewodami fazowymi potagczonymi razem z przewodem
neutralnym a ziemia. Stosowanie tych $rodkdw ostrozno$ci jest konieczne, poniewaz
wykonanie pomiaru bez potgczenia ze sobg przewodow roboczych mogloby spowodowaé
uszkodzenie przyrzadow elektronicznych. W przypadku obwodéw SELV minimalna warto$¢
rezystancji izolacji wynosi 0,25M Q przy napigciu probierczym pradu statego 250V.

- sprawdzenie dzialania urzadzen ochronnych réznicowopradowych. Sprawdzenie powinno

dokonywac si¢ testerem lub metodami technicznymi;
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- sprawdzenie skutecznos$ci ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne wylgczenie
zasilania za pomocg wylacznikéw nadpradowych.

Z powyzszych badan nalezy sporzadzi¢ protokot oraz opracowa¢ dokumentacje
powykonawcza, ktora powinna zawiera¢ w szczegdlnosci:

- zaktualizowany projekt techniczny w tym rysunki wykonawcze tras instalacji,

- protokoty badan..

techn. Stefan Scistowicz ~ upr. nrewd.  61/84

mgr inz. Radostaw Stanecki

Wrzesien 2015
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2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien

3) Sprawdzenie warunku uniknigcia rozwoju plesni

4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qnnd dla kazdej strefy
5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptg wode Qw,nd

6) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qc,n¢ dla kazdej strefy
7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylaciji

8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chiodzenia

10) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia
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Podstawa prawna:

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz. U. z dnia 27 kwietnia 2012 r. poz. 462)

- rozporzgdzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 5 lipca 2013 r. zmieniajgce
rozporzgdzenie w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie
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1) Tabela zbiorcza przegréd budowlanych uzytych w projekcie

Parametry przegréd nieprzezroczystych budowlanych

Lp. Nazwa przegrody

Symbol Wsp. Uc [W/m2K]

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?eK] Wsp.U[\ch/vn%Z\f\ll(';' 2014 Warunek spetniony
1 Sciana zewnetrzna gr. 56 SZ2 0,21 0,25 Tak

2 Sciana zewnetrzna gr. 50 SZ1 0,20 0,45 Tak

3 Sciana zewnetrzna gr. 48 SZ4 0,20 0,45 Tak

4 Sciana zewnetrzna gr. 37 SZ5 0,21 0,45 Tak

5 Sciana zewnetrzna chfodni SZ3 0,14 0,90 Tak

Wsp.Ucs wg WT 2014
[W/m?2eK]

Warunek spetniony

1 Skosy

Lp. Nazwa przegrody

D1 0,18

Symbol Wsp. Ue W/m?K]

0,30

Wsp.Uc wg WT 2014
[W/m?-K]

Tak

Warunek spetniony

1 Podtoga na gruncie

PG 1 0,30

0,30

Wsp.Ues wg WT 2014

Tak

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m?2+K] [W/m?-K] Warunek spetniony
1 Sciana wewn. gr. 16 SW 2 0,88 1,00 Tak

2 Sciana wewn. gr. 42 SW 1 0,75 1,00 Tak

3 Sciana wewnetrzna SW 4 0,20 0,30 Tak

4 Sciana wewn. chiodni SW 3 0,34 1,00 Tak

Wsp.Ucs wg WT 2014

24 H
Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Uc [W/m?K] [W/m?=K] Warunek spetniony
1 Strop przyziemia STW 1 0,17 0,20 Tak
2 Strop podwieszony STW 2 0,16 0,20 Tak

Wsp.Us wg WT 2014

Lp. Nazwa przegrody

Symbol Wsp. Uc [W/m?K]

Lp. Nazwa przegrody Symbol Wsp. Ue [W/m?2+K] [W/m?=K] Warunek spetniony
1 Drzwi wewnetrzne Dw3-4 1,50 Brak wymagan Tak
2 Drzwi wewnetrzne Dw1 1,50 Brak wymagan Tak
3 Drzwi chtodni Dw2 0,70 Brak wymagan Tak

Wsp.Us wg WT 2014

Warunek spetniony

[W/m?2eK]
1 Drzwi zewnetrzne DZ 1 1,70 1,70 Tak
2 Drzwi zewnetrzne Dz 2 1,70 1,70 Tak

Parametry przegréd przezroczystych
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Warunek spetniony
Wsp. U Wsp.Uwg WT | Wsp.gwgWT
Lp. Nazwa przegrody Symbol [\N/rFT)12K] Wsp. g 20& [W/?nz-K] p2901£? U
max g
1 Okno zewn. 03 1,10 0,70 1,30 0,35 Tak do't\';izy
Nie
2 Okno zewn. o1 1,10 0,70 1,80 0,35 Tak dotyczy
3 Okno zewn. 02 1,10 0,70 1,80 0,35 Tak do’;‘;izy
2) Sprawdzenie warunku powierzchni okien
Przeznaczenie budynku Budynki uzytecznosci publicznej
Pole powierzchni przegrod szklanych i przezroczystych o wspétczynniku U >= 0,9 Ao = 12,42m?

[W/m2eK]

Suma pdl powierzchni rzutu poziomego wszystkich kondygnacji nadziemnych w pasie

5 m wzdtuz Scian zewnetrznych Az = 130,00m?
Suma pdl powierzchni pozostatej czesci rzutu poziomego Aw =0,00m?
Graniczna warto$¢ powierzchni okien Aomax = 0,15°A; + 0,03°Ay = 19,50m?
Sprawdzenie warunku powierzchni okien Ao < Aomax Warunek spetniony

3.1.1 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd zewnetrznych

Warto$ci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: SZ 2,872 1,SZ24,SZ25,8Z 3

Miesiac frsimin[W/m? K]

1 Styczen 0,760
2 Luty 0,700
3 Marzec 0,689
4 Kwiecien 0,507
5 Maj 0,211

6 Czerwiec -0,848
7 Lipiec -0,908
8 Sierpien -1,571
9 Wrzesien -0,038
10 Pazdziernik 0,552
11 Listopad 0,671

12 Grudzien 0,721

Miesiac krytyczny: Styczen

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,76

3.1.2 Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegréd stykajacych sie z gruntem

Wartosci obliczeniowego czynnika temperatury frsimin dla przegrod: PG 1
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Miesigc frsimin[W/m?-K]
1 Styczen 0,852
2 Luty 0,852
3 Marzec 0,852
4 Kwiecien 0,852
5 Maj 0,852
6 Czerwiec 0,852
7 Lipiec 0,852
8 Sierpien 0,852
9 Wrzesien 0,852
10 Pazdziernik 0,852
11 Listopad 0,852
12 Grudzien 0,852

Miesigc krytyczny: Styczen, Luty, Marzec, Kwiecien, Maj, Czerwiec, Lipiec, Sierpien, Wrzesien, Pazdziernik, Listopad, Grudzien

Warto$¢ czynnika temperatury dla krytycznego miesigca: frsimax=0,85

3.2 Efektywna wartos¢ czynnika temperatury na powierzchni wewnetrznej przegrody wyznaczona na podstawie wartosci wspétczynnika
przenikania ciepta elementu U oraz oporu przejmowania ciepta na powierzchni wewnetrznej Rsi dla poszczegdélnych przegréd.

Nazwa przegrody Symbol | U W/(m2K)] | frsi [W/(m 2K)] fRSPfRSZi’.'"é;][VW(m Warunek

1 Podtoga na gruncie PG 1 0,30 0,961 0,961 > 0,852 Spetniony

2 Sciana zewnetrzna gr. 56 SZ2 0,21 0,973 0,973 > 0,760 Spetniony

3 Sciana zewnetrzna gr. 50 SZ1 0,20 0,974 0,974 > 0,760 Spetniony

4 Sciana zewnetrzna gr. 48 SZ 4 0,20 0,974 0,974 > 0,760 Spetniony

5 Sciana zewnetrzna gr. 37 SZ5 0,21 0,973 0,973 > 0,760 Spetniony

6 Skosy D1 0,18 0,955 0,955 > 0,760 Spetniony

7 | Sciana zewnetrzna chtodni SZ3 0,14 0,982 0,982 > 0,760 Spetniony
4) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na ciepto Qu g dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O1

Temperatura wewnetrzna strefy 6i 20,01 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 6,3 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 55| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 1032900 | J/K
Stata czasowa budynku T 110,2 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHiim 1,1 -
- au 8,3 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qx,ng,n KWh/m-c
Miesigc | Il I \Y V \ VIl VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 8e, °C -4,6 0,3 1,0 8,0 12,5 16,8 16,9 17,7 14,3 6,8 2,0 -1,2
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Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qnn=10"3eHy*(808e)*tm 25 18 19 12 8 3 3 2 6 13 17 21
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 25,08 | 22,66| 25,08| 24,27| 25,08 24,27| 25,08| 25,08| 24,27| 25,08| 24,27| 25,08
Qrizy=103+Hz*(6-0iyz)*tm KWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu+Qnzy KWh/m-c 50 40 44 36 33 21 28 21 30 38 42 46
Miesigczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qso, KWh/m-c 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta
Qun=e 102 At KWh/m-c 26 23 26 25 26 25 26 26 25 26 25 26
Miesieczne zyski ciepta QH,gn=Qsoi*+Qint 26 23 26 25 26 o5 26 26 25 26 25 26
kWh/m-c
YH=QH gn/Qript 0,59 0,84 0,90 2,46 | -19,69 3,08 3,18 4,28 1,73 1,89 0,98 0,75
YH. 0,67 0,72 0,87 1,68 2,77 0,00 0,00 0,00 1,81 1,44 0,87 0,67
YH2 0,72 0,87 1,68 2,77 3,08 0,00 0,00 0,00 3,00 1,81 1,44 0,87
frm 1,00 1,00 0,64 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,65 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania zyskow 099| 095 094 o041| -005| 032 031 o023 o058 053] o090 098
ciepta, NHgn
Miesigczne zapotrzebowanie na
energie QHnd,n=Qt nt - NH,gn* QH,gn 17,70 5,44 4,65 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,06 0,03 2,87 9,33
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,n=2(Q+ndan), KWh/rok 40,1

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa 02

Temperatura wewnetrzna strefy i 16,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 8,1 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 55| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 1329900 | J/K
Stata czasowa budynku T 51,3 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta Yhilim 1,2 -
- an 4,4 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qw,ng,n KWh/m-c
Miesiac | Il 1l \Y \Y VI Vil VIII IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C -4,6 0,3 1,0 8,0 12,5 16,8 16,9 17,7 14,3 6,8 2,0 -1,2
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=10"3Hy*(80¢)*tm 78 54 57 29 13 -3 -3 -6 6 35 52 66
kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 25,01 | 22,59| 25,01| 24,20| 25,01| 24,20| 25,01| 25,01| 24,20| 25,01| 24,20| 25,01
QH,zy:1O_S‘sz‘(ei-ei,yz)'tm kWh/m-c
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qun=Qu+Qnzy KWh/m-c 103 m 82 54 38 21 22 19 30 60 6 91
Miesigczne zyski ciepia od 11 15| 28| 40| 57| 56| 55| 47| 31 22 12 10
nastonecznienia Qsoi, KWh/m-c
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Miesigczne wewnetrzne zyski ciepta
Q=G 103+ Astn KWhim-c 33 30 33 32 33 32 33 33 32 33 32 33
Miesieczne zyski ciepta Qr,gn=Qso+Qint 44 45 61 72 90 88 88 80 63 55 44 43
kWh/m-c
YH=QH gn/ Qi nt 0,66 1,21 1,61 0,00| -3,72| -21,22| -18,31 -8,78 7,18 8,48 1,41 0,87
YHA 0,76 093| 0,81 0,81 0,81 0,00f 0,00 000 7,18| 4,94 1,14| 0,76
YH2 0,93 1,41 1,41 0,81 1,61 0,00f 0,00 o000 783 7,83 4,94 1,14
fim 1,00 055| 0,26 1,00| 0,26| 0,00 0,00 0,00, 0,00| 0,00| 0,16 1,00
Wspdlezynnik wykorzystania zyskow 094| 073| 059| 100| -027| -005| -005 -011| 014| 012 066 087
ciepta, NHgn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qundn=Qtnt - NHgn*QH,gn 2575| 4,36 1,86| 0,00, 0,00( 000 000| 0,00 0,00 000 234| 12,05
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qu,na=2%(Q+nan), KWh/rok 46,4

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O3

Temperatura wewnetrzna strefy i 12,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze As 106,1 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 55| W/m?
Pojemnosé¢ cieplna budynku Cm 17498250 | J/IK
Stata czasowa budynku T 27,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta VH,lim 1,4 -

- an 2,8 -

Obliczenia miesigcznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nan KWh/m-c
Miesigc | Il I \Y \ \ \l Vil IX X Xl Xl

Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C -4,6 0,3 1,0 8,0 12,5 16,8 16,9 17,7 14,3 6,8 2,0 -1,2

Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qun=103¢H*(6i-0¢)*tm 1178 750 781 275 -35 -330 -348 -404 -158 369 687 937
kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi 7899| 71,35| 7899 | 76,44 | 78,99 | 76,44 | 78,99| 7899| 76,44 | 7899| 76,44| 78,99
QH,zy:10’3‘sz‘(ei-ei,yz)'tm kWh/m-c

Miesieczna strata ciepta przez } } } }

oo O e him-c 1257| 821| 859| 351 44| 253 269| -325 81| 448 763| 1016
Miesigczne zyski ciepia od 168| 223| 405| 583| 804| 809| 804| 685 456 307| 167| 140
nastonecznienia Qsoi, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta

B st W s 434| 392| 434| 420| 434| 420 434| 434| 420| 434| 420| 434
Miesigozne zyski ciepla Quar=CQuatQnt | 61| 615| 839| 1003| 1238| 1229| 1238| 1119| 76| 7a1| 87| 574
YH=Qrgn/ Qe 054| 141 214| -199| -1,12| -203| -1,94| -151| -302| -203| 232| 085
oy 069| 097 178 214| 214| o000| 000 000| 214 223 159| 069
2 097| 178 214| 214| 214| o000| 000 000| 223| 232 232| 159
frm 1,00| 043| 000| 000 000 000| 000/ 000 000 000 o000 084
Wspdiczynnik wykorzystania zyskow 0,91 0,60 044| -050( -090| -0,49| -0,52f -066| -0,33| -0,49 0,41 0,80
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ciepta, NHgn

Miesigczne zapotrzebowanie na

energie Qundn=Qunt - NMH,gn*QH.gn 571,95| 64,78 | 25,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13,54|219,93
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowa dla ogrzewania i wentylacji Qn.na=%(QH,nd.n), KWh/rok 895,3

Obliczenia zbiorcze dla strefy Strefa O4

Temperatura wewnetrzna strefy Oi 4,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 9,6 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qint 1,3| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 1588950 | J/K
Stata czasowa budynku T 52,7 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta YHim 1,2 -
- aH 4,5 -
Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do ogrzewania i wentylacji Qu,nan KWh/m-c
Miesiac | I I v \ \ Wl Vil IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C -4,6 0,3 1,0 8,0 12,5 16,8 16,9 17,7 14,3 6,8 2,0 -1,2
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesieczna strata ciepta przez
przenikanie Qwn=103eHy*(0-0e)*tm 25 10 9 -11 -25 -36 -38 -40 -29 -8 6 15
kWh/m-c
Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami ogrzewanymi -19,73| -17,82| -19,73| -19,10| -19,73| -19,10| -19,73| -19,73| -19,10| -19,73| -19,10| -19,73
QHizy=103+Hz*(6-0iyz)*tm KWh/m-c
Moscna stats o et e | 5| 8| 1| | 45| ss| ss| 0| 4| | 0 4
naslonecaniena Gu KWhim-o of o o ol of o o o o 0o 0 0
Weskczsuenstmesacens | o) g ol o] s o] o] o) s 8| o s
kai\?r?/i%c:ine zyski ciepta QH,gn=Qsoi+Qint 9 8 9 9 9 9 9 9 9 9 9 9
YH=QH gn/Qript 0,17 0,40 050| -037| -0,18( -0,12| -0,12| -0,11| -0,15| -0,53| 0,75 0,29
YHA 0,23 0,29 0,45 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 0,50 0,62 0,52 0,23
YH,2 0,29 0,45 0,50 0,50 0,50 0,00 0,00 0,00 0,62 0,75 0,75 0,52
frm 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,00 0,00 0,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspblozynnik wykorzystania zyskow 1,00 099| 098| -268| -568| -856| -863| -916| -6,89| -1,87| 092| 1,00
ciepta, NHgn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qundn=Qr nt - NH,gn*QHgn 4426 | 12,49 9,58 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 3,81| 23,10
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla ogrzewania i wentylacji Qund=X(QHndan), kWh/rok 93,2

Kaplica pogrzebowa

Zestawienie stref

Numer strefy | Nazwa strefy

As

Zapotrzebowanie na ciepto Qung
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- m? m? °C kWh/rok
1 Strefa O1 6,26 15,65 20,0 40,10
2 Strefa 02 8,06 20,15 16,0 46,36
3 Strefa O3 106,05 635,01 12,0 895,28
4 Strefa O4 9,63 24,08 4,0 93,24
Catkowite zapotrzebowanie strefy £Qu ng [kWh/rok] 1074,97

5) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na cieptag wode Qw,ng

Obliczenia instalacja cieptej wody uzytkowej

Kaplica pogrzebowa

Ciepto wtasciwe wody, cw 4,19 kJ/(kg*K)
Gestos¢ wody, pw 1000 kg/m?
Temperatura cieptej wody, 6w 55 °C
Temperatura zimnej wody, 6o 10 °C
Wspdtczynnik korekceyjny, kr 0,78 -
Powierzchnia o regulowanej temperaturze, As 130,00 m?
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody, Vi 0,60 dm®/(m2-dzien)
Roczna energia uzytkowa do przygotowania c.w.u., Qw,nd 1163,07 kWh/rok

6) Tabela zbiorcza sezonowego zapotrzebowania na chtéd Qc nq dla kazdej strefy

Obliczenia zbiorcze dla strefy chtodu Strefa O3

Temperatura wewnetrzna strefy dla lata Oint.c 4,0 °C
Pole powierzchni pomieszczen o regulowanej temperaturze Ar 9,6 m?
Obcigzenia cieplne pomieszczen zyskami wewnetrznymi Qlint 55| W/m?
Pojemnos¢ cieplna budynku Cm 1588950 | J/K
Stata czasowa budynku T 47,4 h
Udziat granicznych potrzeb ciepta (1/1)0*" 12 -
- ac 4,2 -
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie Hiag Htradj 3,5 WIK
Wspotczynnik strat ciepta przez przenikanie z strefami ogrzewanymi Hzy 0,0 W/K
Wspétczynnik strat ciepta na podgrzanie powietrza wentylacyjnego Hve 5,8 W/K

Obliczenia miesiecznego zapotrzebowania na energie do chtodzenia i wentylacji Qc,nan KWh/m-c

Miesigc | Il 1 \% V \ \ii VI IX X Xl Xl
Srednia temperatura zewnetrzna 6e, °C -4,6 0,3 1,0 8,0 12,5 16,8 16,9 17,7 14,3 6,8 2,0 -1,2
Liczba godzin w miesigcu tm, h 744 672 744 720 744 720 744 744 720 744 720 744
Miesigczna strata ciepta przez

przenikanie Qc=10"3He(6-0¢)*tm 65 47 50 31 20 8 8 6 14 35 46 56
kWh/m-c

Miesigczna strata ciepta przez
przenikanie z strefami chtodzonymi 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Qczy=1073+Hzy*(00iyz)*tn KWh/m-c
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Miesieczna strata ciepta przez

przenikanie Qcht=Qc+Qczy kWh/m-c 65 47 50 31 20 8 8 6 14 35 46 56

Miesigczne zyski ciepta od
nastonecznienia Qsol, KWh/m-c

Miesieczne wewnetrzne zyski ciepta

i 2ot RWHI 39| 36| 39| 38| 39| 38 39| 39| 38 39| 38 39

Miesieczne zyski ciepta Qc gn=Qsoi+Qint 39 36 39 38 39 38 39 39 38 39 38 39
kWh/m-c
YH=Qc gn/Qcint 0,66 1,54 1,90| -1,42| -067| -044| -044| -042| -055| -2,03| 2,85 1,09
1hea 1,08 0,59 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,44 0,35 0,35 0,63
12 1,21 1,08 0,59 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,53 0,44 0,63 1,21
fom 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspdiczynnik wykorzystania zyskow 062| 093] 097 100| 100| 100 100 100/ 100 100 099| 084
ciepta, Ncgn
Miesieczne zapotrzebowanie na
energie Qcndn=Qcgn - Ncgn*Qcht 2,71 13,96 | 19,34 | 64,94 | 98,27 |123,92| 128,74 | 134,28 | 107,16 | 58,80 | 24,84 9,13
kWh/m-c

Roczne zapotrzebowanie na energie uzytkowg dla chiodzenia i wentylacji Qc,na=X(Qc nd.n), kWh/rok 786,1

7) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu ogrzewania i wentylacji

Kaplica pogrzebowa

Nazwa zrédia Konwektorowe grzejniki elektryczne

Nr zrédfa 1 -

Udziat procentowy 100 %
Rodzaj nosnika energii Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna
Wspotczynnik Wh 3,00 -
Wspotczynnik Wei 3,00 -
Energia uzytkowa Qi nd 1074,97 kWh/rok

Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Wybrany wariant wytwarzania ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe

Sprawnos$¢ wytwarzania N g 0,99 I -
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe,

Wybrany wariant regulaciji pfaszczyznowe i promiennikowe z regulatorem proporcjonalnym
P

Sprawnos¢ regulacji Nu.e 0,91 ‘ -

Zrédio ciepta w pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec

Wybrany wariant przesytu kaflowy, kominek)

Sprawnos$¢ przesytu 1w,d 1,00 ‘ -
Wybrany wariant akumulacji System ogrzewania bez zasobnika ciepta

Sprawnos$¢ akumulacji s 1,00 -
Catkowita sprawnos$¢ systemu zasilania i-tego nos$nika 1wt 0,90 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eeipom e 0,00 kWh/rok
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8) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu przygotowania cieptej wody

Kaplica pogrzebowa

Nazwa zrodia

Miejscowe przeptywowe podgrzewacze elektryczne

Nr zrodta

1 -

Udziat procentowy

100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

Wspotczynnik Ww 3,00 -
Wspdtczynnik Wei 3,00 -
Energia uzytkowa Qw,nd 1163,07 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Elektryczny podgrzewacz przeptywowy

Sprawnos$¢ wytwarzania nw.g

0,99 ‘ -

Wybrany wariant przesytu

Miejscowe podgrzewanie wody, system bez obiegow
cyrkulacyjnych

Rodzaj przesytu cieptej wody

Podgrzewanie wody bezposrednio przy punkach poboru

Sprawnosé przesylu nw.q

1,00 ‘-

Wybrany wariant akumulacji

System przygotowania cieptej wody uzytkowej bez zasobnika
cieptej wody uzytkowej

Sprawnosé akumulacji nw.s 1,00 -
Catkowita sprawnosc¢ systemu zasilania i-tego nosnika nw ot 0,99 -
Energia na urzadzenia pomocnicze Eeipomw 0,00 kWh/rok
9) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu chitodzenia

Kaplica pogrzebowa

Nazwa zrédfa Split

Nr zrédia 1 -

Udziat procentowy 100,00 %

Rodzaj nosnika energii

Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna

Wspdtczynnik Wec 3,00 -
Wspdtczynnik We 3.00 -
Energia uzytkowa Qc nd 786,11 kWh/rok

Wybrany wariant wytwarzania

Klimatyzator (split lub monoblok o wydajnosci chtodniczej <
12kW) + inny czynnik, ...

Sprawnos$c¢ wytwarzania ESEER

3,00 -

Wybrany wariant regulaciji

Instalacje hydrauliczne systemu chtodzenia wyposazone w
zawory regulacyjne tréjdrogowe zainstalowane przy chtodnicach
powietrza

Sprawnos$¢ regulacji nce

0,94 ‘ .

Wybrany wariant przesytu

Klimatyzator rozdzielczy (split) ze skraplaczem chtodzonym
powietrzem

Sprawnos$¢ przesytu ncg

1,00 ‘-

Wybrany wariant akumulacji

System chtodzenia bez zasobnika chtodu

Sprawnos$¢ akumulacji ncs

1,00 ‘-
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Catkowita sprawnos¢ systemu zasilania i-tego nosnika c.tot 2,82 -
Energia na urzgdzenia pomocnicze Eeipomc% 109,67 kWh/rok
10) Tabela zbiorcza sprawnosci systemu oswietlenia
Kaplica pogrzebowa
Nazwa zrédia Oswietlenie standardowe
Nr zrédta 1 -
Rodzaj nosnika energii Energia elektryczna - produkcja mieszana
Wspotczynnik Wi 3,00
Wspotczynnik Wei 3,00 -
Energia uzytkowa Ej v 1827,50 kWh/rok
Powierzchnia uzytkowa grupy pomieszczen As 170,00 m?
Czas uzytkowania o$wietlenia dzien to 1800,00 h/rok
Czas uzytkowania o$wietlenia noc tn 200,00 h/rok
Rodzaj regulacji Reczny facznik wigczenie/wytaczenie
Wplyw $wiatla dziennego Fo 1,00 -
Rodzaj regulacji Reczna
Wplyw nieobecnosci pracownikéw Fo 1,00 ‘ -
Regulacja prowadzona do utrzymania oswietlenia na wymaganym poziomie Nie
Wspdtczynnik obcigzenia natezenia oswietlenia Fc 1,00 -
Energia na urzadzenia pomocnicze EeipomL% - kWh/rok
11) Tabela zbiorcza wynikéw energii pierwotnej i koncowej
Kaplica pogrzebowa
Ogrzewanie iwentylacja
Nr zrédta Nazwa zrddta QxH QeH
kWh/rok kWh/rok
1 Konwektorowe grzejniki elektryczne 1193,22 3579,66
Suma 1193,22 3579,66
Przygotowanie cieptej wody
Nr zrodta Nazwa zrodta Qxw Qpw
kWh/rok kWh/rok
1 Miejscowe przeptywowe podgrzewacze elektryczne 1174,82 3524,46
Suma 1174,82 3524,46
Oswietlenie wbudowane
Nr zrodta Nazwa zrodta QxL Qe
kWh/rok kWh/rok
1 Oswietlenie standardowe 1827,50 5482,50
Suma 1827,50 5482,50

Chtodzenie
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Nr zrodta Nazwa zrodta Qke Qrc
kWh/rok kWh/rok

1 Split 278,76 1165,29

Suma 278,76 1165,29

Zestawienie energii pierwotnej Qp=Qpn+Qrw+QpL+Qpc 13751,90 kWh/rok

Zestawienie energii koncowe] EK=(Qxn+Qrw+QkL+Qxc+Eeipom) / At 35,26 kWh/(m?2erok)

Roczny wska.inilf obI!czeniowy zapotrzebqwania_ na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzania, wentylacji i 105,78 KWh/(m?rok)

przygotowania cieptej wody oraz chtodzenia EP=Qp/A¢

Budynek referencyjny wg WT 2014

Powierzchnia uzytkowa ogrzewanego budynku Ar 130,00 m?2
Powierzchnia uzytkowa chtodzonego budynku Aic 9,63 m?2
Czgstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby ogrzewania, 2,
wentylaciji oraz przygotowania cieptej wody uzytkowej EPw 65,00 KWh(m *+rok)
Czagstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby chtodzenia A EPc 1,85 KWh/(m 2erok)
Czagstkowa maksymalna warto$¢ wskaznika EP na potrzeby o$wietlenia A EPL 50,00 KWh/(m 2srok)

Maksymalng warto$¢ wskaznika EP okreslajgcego roczne obliczeniowe
zapotrzebowanie budynku na nieodnawialng energie pierwotng do ogrzewania, | EPmax 116,85 KWh/(m 2erok)
wentylacji, chfodzenia, przygotowania cieptej wody uzytkowej oraz oswietlenia

Sprawdzenie warunku na EP

EP kWh/(m?erok) EPmax KWh/(m 2erok) Uwagi

105,78 < 116,85 Warunek spetniony

12) Sprawdzenie warunkéw granicznych wg WT 2014

Wskaznik rocznego zapotrzebowania na nieodnawialng energie pierwotna EP [kWhi/{m*-rok}]

l Choemany biadyek

50 ;100 150 200 ,250 ,300 ,350
T

Wymiagang dia nowego budynkue

Nazwa Spetniony Niespetniony Uwagi
Warunek izolacyjnosci cieplnej przegréd zewnetrznych Tak
Warunek powierzchni okien Tak
Warunek EP < EPmax Tak
Warunek powierzchniowej kondensaciji pary wodnej Tak

13) Bilans mocy

Lp. Branza Zapotrzebowanie na moc Epom [KWh/rok] Uwagi
1 Wentylacja 3241,20
2 Chtéd 2890,80
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Spis tresci:

1. Dane budynku

. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg

. Dostgpne no$niki energii

. Warunki przytaczenia do sieci zewnetrznych

. Opis systeméw zapotrzebowania w energig do analizy poréwnawczej
. Charakterystyka zrodet energii systemu ogrzewania i wentylacji

. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

. Charakterystyka zrédet energii systemu chtodzenia

© O N O g A~ W N

. Wykresy poréwnawcze zuzycia nosnikow energii

-
[=)

. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegolnych systeméw i nosnikéw energii

=N
N

. Emisja zanieczyszczen poszczegdinych systemow w budynku

-
N

. Bezposredni efekt ekologiczny

-
w

. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zapotrzebowania na energie

14. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegdlne paliwa

15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody
17. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu chtodzenia

18. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systeméw zapotrzebowania w energie

19. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie

20. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

1. Dane budynku
Przeznaczenie budynku: Uzytecznosci publicznej

Strefa klimatyczna: IlI

Stacja meteorologiczna: Rzeszéw - Jasionka
Powierzchnia zabudowy A;=162,22 m?

Powierzchnia o regulowanej temperaturze A=130,00 m?
Powierzchnia netto A=237,47 m?

Kubatura po obrysie zewnetrznym V.=945,45 m*
Kubatura ogrzewana budynku V=694,88 m*

Liczba kondygnaciji: 2

2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowag
2.1. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu ogrzewania i wentylacji

2.1.1. System projektowany
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qu,na [kKWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 1075,0

2.1.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qii,na [kKWh/rok]

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 1075,0

2.2. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowg dla systemu przygotowania cieptej wody
2.2.1. System projektowany

Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qw,na [kKWh/rok]

1 Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 1163,1
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2.2.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Quw,na [kWh/rok]
1 Siec¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 1163,1

2.3. Zestawienie rocznego zapotrzebowania na energie uzytkowa dla systemu chtodzenia

2.3.1. System projektowany
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qc na [kKWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 786,1

2.3.2. System alternatywny
Lp. Rodzaj paliwa Udziat % Qc na [kKWh/rok]
1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna 100,0 786,1

3. Dostepne nos$niki energii
Dostepnymi zrodtami energii dla projektowanej inwestycji sg: wegiel kamienny, gaz ziemny, energia elektryczna z sieci elektroenergetycznej
systemowej oraz biomasa i energia stoneczna. W obszarze prowadzonej inwestycji nie ma mozliwosci podigczenia sie do sieci cieptownicze;.
4. Warunki przylaczenia do sieci zewnetrznych
W obszarze projektowanej inwestycji dostepne sg nosniki energii z sieci gazowej i elektrycznej, na podtgczenie ktérych moga zosta¢ wydane
warunki techniczne.

5. Opis systemow zapotrzebowania w energie do analizy poréwnawczej

Lp. 2:::;;11 Wariant projektowany Wariant alternatywny
Celem opracowania jest wykonanie analizy Srodowiskowej w | Celem opracowania jest wykonanie analizy sSrodowiskowej
1 Opis ogolny | zakresie efektu ekonomicznego dla projektowanej inwestycji | w zakresie efektu ekonomicznego dla projektowane;j
objetej niniejszym opracowaniem. inwestycji objetej niniejszym opracowaniem.
Tf(;}é’eﬁ[g\?vbmﬁoongv g(')‘tg/"'?]";e glrif/\(/acj)mskilezlzilngggr?e? l;?zg:a TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 % na paliwo
P y OV 7o nap = gety Miejscowe wytwarzanie energii w budynku - Odzysk, typu
systemowa - Energia elekiryczna o wH=3,00, typu Pompy ciepta powietrze/woda, sprezarkowe, napgdzane
Elektryczne grzejniki bezposrednie: konwektorowe, h o S P
e . elektrycznie (55/45°C) o sprawnosci wytwarzania
ptaszczyznowe, promiennikowe i podtogowe kablowe o H.a=2 60. Elekt iniki b srednie:
sprawnosci wytwarzania nH,g=0,99, Elektryczne grzejniki nH,g=2,00, Eleklryczne grzejniki bezposrednie:
2 System bezposrednie: konwektorowe, ptaszczyznowe i konwektorowe, p%aszpzyznowe i p.romlennlkowe z o
ogrzewania e ’ h regulatorem proporcjonalno-catkujgcym Pl o sprawnosci
promiennikowe z regulatorem proporcjonalnym P o lacii nH 6=0.94. C lokal. 2rédta cieot t
sprawnosci regulacji nH,e=0,91, Zrédio ciepta w regulacyi H,€=9,54, ©..0. z lokal. zrocta clepia usytuow. w
pomieszczeniu (ogrzewanie elektryczne, piec kaflowy ogrzew. budynku z zaizolow. przewodami, armaturg i
kominek) o sprawnosci przesylu nH d=1’00 System ’ urzagdzen. w przestrz. ogrzew. o sprawnosci przesytu
) ' : ’ T " nH,d=0,96, System ogrzewania bez zasobnika ciepta o
ogrzewania bez zasobnika ciepta o sprawnosci akumulacji o - _
_ sprawnosci akumulacji nH,s=1,00.
nH,s=1,00.
TAK; wentylacja mechaniczna wywiewna dziatajgca okresowo | TAK; wentylacja mechaniczna wywiewna dziatajgca
o strumieniach powietrza Vve1=14,64 m3/h, Vve2=0,06 m%Mh, | okresowo o strumieniach powietrza Vve1=14,64 m®h,
3 System Vve3=1,46 m3/h, Vve4=9,24 m%/h; wentylacja mechaniczna Vve2=0,06 m®h, VVve3=1,46 m3/h, Vve4=9,24 mh;
wentylacji nawiewno-wywiewna dziatajgca okresowo o strumieniach wentylacja mechaniczna nawiewno-wywiewna dziatajgca
powietrza Vve1=1096,30 m%h, Vve2=25,01 m%h, Vve3=0,00 | okresowo o strumieniach powietrza VVve1=1096,30 m?%h,
mé/h, Vve4=187,54 m%/h. Vve2=25,01 m3h, Vve3=0,00 m®h, Vve4=187,54 m3h.
TAK, Zrédto 'Miejscowe przeptywowe podgrzewacze TAK, Zrédto o udziale procentowym 100,00 % na paliwo
elektryczne' o udziale procentowym 100,00 % na paliwo Sie¢ | Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia
elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna o elektryczna, typu Pompa ciepta typu powietrze/woda,
wW=3,00, typu Elektryczny podgrzewacz przeptywowy o sprezarkowa, napedzana elektrycznie o sprawnosci
4 fii?)tizmwod sprawnosci wytwarzania nW,g=0,99, Miejscowe wytwarzania nW,g=2,60, Miejscowe podgrzewanie wody,
) y podgrzewanie wody, system bez obiegéw cyrkulacyjnych o system bez obiegéw cyrkulacyjnych o sprawnosci przesytu
sprawnosci przesytu nW,d=1,00, System przygotowania nW,d=1,00, System przygotowania cieptej wody uzytkowej
cieptej wody uzytkowej bez zasobnika cieptej wody uzytkowej | bez zasobnika cieptej wody uzytkowej o sprawnosci
o sprawnosci akumulacjinW,s=1,00. akumulacji nW,s=1,00.
TAK, Zrédto 'Split' o udziale procentowym 100,00 % System | TAK, Zrédio o udziale procentowym 100,00 % Agregaty do
chtodzenia z bezposrednim schtadzaniem powietrza, schtadzania cieczy ze skraplaczem chtodzonym
Klimatyzator (split lub monoblok o wydajnosci chtodniczej < powietrzem, Sprezarki spiralne typu scroll + inny czynnik
12kW) + inny czynnik ESEER=3,00, typu Klimatyzator ESEER=2,90, typu Klimatyzator rozdzielczy (split) ze
5 System rozdzielczy (split) ze skraplaczem chtodzonym powietrzem o | skraplaczem chtodzonym powietrzem o sprawnosci
chiodzenia sprawnosci rozdziatu nC,d=1,00, Instalacje hydrauliczne rozdziatu nC,d=1,00, Instalacje hydrauliczne systemu
systemu chtodzenia wyposazone w zawory regulacyjne chiodzenia wyposazone w zawory regulacyjne tréjdrogowe
tréjdrogowe zainstalowane przy chtodnicach powietrza o zainstalowane przy chtodnicach powietrza o sprawnosci
sprawnosci regulacji nC,e=0,94, System chtodzenia bez regulacji nC,e=0,94, System chtodzenia bez zasobnika
zasobnika chtodu o sprawnos$ci akumulacji nC,s=1,00. chtodu o sprawnosci akumulacji nC,s=1,00.
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6. Charakterystyka zrédet energii systemu ogrzewania i wentylacji

6.1. Budinek iro'ektowani

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - | 1505 | g gp 1,00 KWh/kWh [1193,2 1193,2 KWhrok
Energia elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -

Energia elektryczna 100,0 1,00 1,00 kWh/kWh | 0,0 0,0 kWh/rok

6.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -

Energia elektryczna 100,0 2,35 1,00 kWh/kWh | 458,2 458,2 kWh/rok

6.3. Poréwnanie zuzycia nosnikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
Zuzycie nosnikéw energii na ogrzewanie i wentylacje

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kih!

rok]

oo 5000 10000 1500,0

Sieé elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

4582 |

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla systemu ogrzewania i wentylacji

7. Charakterystyka zrédet energii systemu przygotowania cieptej wody

7.1. Budinek iro'ektowani

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - | 150 |0 g9 1,00 KWh/kWh | 1174,8 1174,8 KWhirok
Energia elektryczna
Sie¢ ellektroenergetyczna systemowa - 100,0 1,00 1,00 KWh/KWh | 0,0 0.0 KWhirok
Energia elektryczna

7.2. Budinek z alternatﬁnimi zrodtami

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -

; 100,0 2,60 1,00 kWh/kWh |447,3 4473 kWh/rok
Energia elektryczna

7.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego
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Zuzycie nosnikow energii na przygotowanie cieplej wody

Sied
elekiroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
|

rok]

oo 5000 10000 15000

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

[E] |

Wykres poréwnawczy zuzycia nosnikdw energii dla systemu przygotowania cieptej wody

8. Charakterystyka zrédet chtodu systemu chtodzenia
8.1. Budynek projektowany

Rodzaj paliwa Udziat % | nc ot H, Jedn. Qk,c [kWh/rok] Zuzycie paliwa B | Jedn.
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -

Energia elektryczna 100,0 2,82 1,00 kWh/kWh | 278,8 278,8 kWh/rok
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -

Energia elektryczna 100,0 1,00 1,00 kWh/kWh | 109,7 109,7 kWh/rok
8.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Rodzaj paliwa Udziat % | nc tot H, Jedn. Qkc [kWh/rok] Zuzycie paliwa B | Jedn.
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa - | 1005|273 1,00 KWh/kWh | 288 4 2884 KWh/rok
Energia elektryczna

8.3. Poréwnanie zuzycia no$nikéw energii dla budynku projektowanego i zrédta alternatywnego

Zuzycie nosnikéw energii ha systemy chtodzenia

Sied
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[kvh/

rak]

oo 500 1000 1500 2000 2500 3000 3500

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [KWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikéw energii dla systemu chtodzenia

9. Wykresy poréwnawcze zuzycia no$nikéw energii
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Zuzycie nosnikow energii w budynku projektowanym

Co

Ciyl

Chtad

10000 15000
Chidd
Sieé

elektroenergetycz|

systemowa

Energia
elektryczna
[KWh/

rok]

Wykres zuzycia nos$nikdw energii dla wszystkich systemoéw w budynku projektowanym

Zuzycie nosnikéw energii w budynku ze Zrodtami alternatywnymi

co

Cvl)

Chidd

400,0
Chtdd
Siec

elektroenergetycz|

systemowa

Energia
elektryczna
[KWh/

rok]

Zuzycie nosnikéw energii dla wszystkich systemdw w budynku

Siet
elektroenergetyczna
systemowa

Energia
elektryczna
[/

rok]

oo 5000 10000 18000 20000 28000

Siec elektroenergetyczna systemowa - Energia elektryczna [kKiWh/rok]

Projektowany
Alternatywny

[EEE I

Wykres poréwnawczy zuzycia no$nikow energii dla wszystkich systeméw w budynku

Wykres zuzycia nosnikow energii dla wszystkich systemoéw w budynku ze zrédtami alternatywnymi
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10. Wskazniki emisji zanieczyszczen poszczegdlnych systeméw i nosnikoéw energii

10.1. Budynek projektowan

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kWh
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kWh
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kWh
elektryczna

0,009100

0,009100

0,009100

0,002300

0,002300

0,002300

0,000690

0,000690

0,000690

0,812000

0,812000

0,812000

0,001500

0,001500

0,001500

0,000003

0,000003

0,000003

0,000000

0,000000

0,000000

10.2. Budynek z alternatywnymi zrédtami

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kWh
elektryczna

Sie¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kWh
elektryczna

Siec¢ elektroenergetyczna
systemowa - Energia kg/kWh
elektryczna

0,009100

0,009100

0,009100

0,002300

0,002300

0,002300

0,000690

0,000690

0,000690

0,812000

0,812000

0,812000

0,001500

0,001500

0,001500

0,000003

0,000003

0,000003

0,000000

0,000000

0,000000

11. Emisja zanieczyszczen poszczegolnych systemow w budynku

11.1. Budinek iro'ektowani

25,0839

6,3399

1,9020

2238,2521

System ogrzewania i kg/rok 10,8583 2,7444 0,8233 968,8953 1,7898 0,0032 0,0001
wentylacji

System przygotowania kg/rok 10,6909 2,7021 0,8106 953,9529 1,7622 0,0032 0,0001
cieptej wody

System chiodu kg/rok 3,5347 0,8934 0,2680 315,4039 0,5826 0,0010 0,0000

0,0001

nymi zrodtami

System ogrzewania i

372,0326
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wentylacji

System przygotowania

cieptej wody kgfrok

4,0707

1,0289 0,3087

363,2359 0,6710

0,0012

0,0000

System chtodu kg/rok 2,6242

0,6633 0,1990

234,1601 0,4326

0,0008

0,0000

10,8643

969,4286

12. Bezposredni efekt ekologiczny
12.1. Tabela bezpos$redniego efektu ekologicznego

25,083860 10,864286 14,219574
6,339877 2,745919 3,593958 56,69
1,901963 0,823776 1,078187 56,69
2238,252137 969,428640 1268,823497 56,69
4,134702 1,790816 2,343886 56,69
0,007442 0,003223 0,004219 56,69
0,000149 0,000064 0,000084 56,69
12.2. Wykresy bezposredniego efektu ekologicznego
NOX [kg/rok]
S02 [kg/rok]
g0
250
a0
200
a0
150
30
100
20
a0
1.0
0o 00
Projektowany | Alternatywny !
502 251 109 Projektowany | Alternatywny
= [kgirok] N B3 27
5 [kgfrak]
CO [kg/rok] CO2 [kgirok]
30000
2500,0
15
20000
10 15000
10000
05 5000
oo
0.0 Projektowany | Alternatywny
Projektowany | Alternatywny m 092 22383 9634
[WCO [kg/rok] ] 08 [kg/rok]
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PYL [kg/rok]

| SADZA [kg/rok]

Projektowany

Alternatymny

oo

13. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
13.1. Obliczenia wspdiczynnikéw toksycznosci

40 — ———— 0a

30 — ——— 0B

20 — — 04

10 — — — oz

oo — — 0o L
Projektowany | Alternatywny

PYE 41 18 SADIA oo

[kgfrak] [kfrak]
B-a-P kg/rok

10

og8

0B

04

02

oo
Projektowany | Alternatywny

B-a-F oo 0o

u kgfrok

Warto$ci wspdtczynnika toksycznosci zanieczyszczen obliczono w oparciu o Rozporzadzenie Ministerstwa Srodowiska z dnia 26.01.2010 r. w

sprawie wartosci odniesienia dla niektérych substancji w powietrzu(Dz.U. nr 87/2010 poz.16).
Ksoz2 = esoz/er = 20/20 mg/m® = 1,00

Knox = esoz/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Kco = esoz/et = brak wymagan

Kcoz = eso2/et = brak wymagan

Keye = esoz/er = 20/40 mg/m® = 0,50

Ksapza = eso2/er = 20/8 mg/m?® = 2,50

Ks-a-p = €soz/er = 20/0,001 mg/m?® = 20000,00

13.2. Tabela emisji rbwnowaznej

Emitowane Wspétczynnik S ol TR E S Lol T <2 EmisjaBrué;\lI,r;oevl\(laina - Emisj;;ﬁ;v::lzvzaina -
zanieczyszczenie toksycznosci K prc?lf;;'%wk?ny ;g:;:;tiy[‘:;%r:l'q projektowany lal’ternat.ywnymi
[kg/rok] zrodtami [kg/rok]

SO2 1,00 25,083860 10,864286 25,083860 10,864286

NOx 0,50 6,339877 2,745919 3,169938 1,372959

PYL 0,50 4,134702 1,790816 2,067351 0,895408

SADZA 2,50 0,007442 0,003223 0,018606 0,008059

B-a-P 20000,00 0,000149 0,000064 2,976986 1,289388
taczna emisja réwnowazna 33,316741 14,430101
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13.3. Wykres emisji rownowaznej

Emisja rownowazna [kg/rok]
400
B0
00
250
00
150
100
50
on

Budynek Budynek z
projektowany  |alternatywnymi
Zradtami
Emisja 333 14,4
Fin WA ZNE
L)
rok]

13.4. Wybér systemu

Na podstawie powyzszej analizy Srodowiskowej wariantem optymalnym jest wariant alternatywny. Efekt Srodowiskowy wyrazony w
emisji rownowaznej jest o 56,7% ( 18,89 kg/rok) korzystniejszym niz wariant projektowany.

14. Zestawienie uzytych cen jednostkowych na poszczegodlne paliwa

14.1 Budynek projektowan

1 Sie¢ ellektroenergetyczna systemowa - 0.60 A/kWh
Energia elektryczna

9 Sie¢ e_lektroenergetyczna systemowa - 0.50 A/kWh
Energia elektryczna

14.2 Budynek z alternatywnymi zrédtami energii

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -

Energia elektryczna 0.60 zt/kWh

15. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
1 Energia elekiryczna 1193.22 kWh/rok 715.93
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
2 Energia elektryczna 0.00 kWhrok 0.00
Budynek bedzie posiadat indywidualny system
Optaty state Om zt/m-c 0.00 grzewczy i nie zostanie podtgczony do zewnetrznego
dostawcy ciepta
Budynek bedzie posiadat indywidualny system
Abonament Ab zt/m-c 0.00 grzewczy i nie zostanie podtgczony do zewnetrznego
dostawcy ciepta
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Grzejniki konwektorowe elektryczne,
1 instalacja, urzadzenia pomocnicze,
armatura, materiaty, robocizna,
eksploatacja

1.0

15200.00

18696.00

Zakup armatury i montaz

System wentylacji mechaniczne;j

instalacja, robocizna, eksploatacja)

(wentylatory, anemostaty, nagrzewnica,
wymienniki ciepta, centrala wentylacyjna,

1.0

20000.00

24600.00

Zakup armatury i montaz

Catkowite koszty inwestycyjne Ky =

zt

43296.00

1 Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -

; 458.17 kWh/rok 274.90
Energia elektryczna
Opfaty state On Zm-c 0.00 Bgdynek posiada indywidualny system grzewczy i nie
jest podtgczony do zewnetrznego dostawcy ciepta
Abonament Ab Alm-c 0.00 Budynek posiada indywidualny system grzewczy i nie

jest podtgczony do zewnetrznego dostawcy ciepta

Pompa ciepta powietrze/woda, instalacja,

1 urzgdzenia pomocnicze, armatura, 0.5 15000.00 9225.00
materiaty, robocizna, eksploatacja itp.
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 9225.00

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

co
(1]

Projektowany

43295 0

400000

Alternatywny

92250

Whykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu ogrzewania i wentylacji
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Zestawienie kosztdw eksploatacyjnych

co
[zHrok]

1000 2000 3000

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu ogrzewania i wentylaciji

16. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze kosztéw eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wod

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -

1 Energia elekiryczna 1174.82 kWh/rok 704.89
Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -

2 Energia elektryczna 0.00 kWh/rok 0.00

Budynek bedzie posiadat indywidualny system
Optaty state Om zt/m-c 0.00 grzewczy i nie zostanie podigczony do
zewnetrznego dostawcy ciepta

Budynek bedzie posiadat indywidualny system
Abonament Ab zt/m-c 0.00 grzewczy i nie zostanie podtgczony do
zewnetrznego dostawcy ciepta

Elektryczne przeptywowe podgrzewacze

wody, instalacja, urzgdzenia pomocnicze, . .
1 armatura, materialy, robocizna, 1.0 9000.00 11070.00 Zakup armatury i montaz
eksploatacja
Catkowite koszty inwestycyjne Ky = zt 11070.00

Sie¢ elektroenergetyczna systemowa -
Energia elektryczna 447.33 kWh/rok 268.40

Optaty state Om zt/m-c 0.00 Budynek bedzie posiadat indywidualny system
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grzewczy i nie zostanie podigczony do
zewnetrznego dostawcy ciepta

Budynek bedzie posiadat indywidualny system
Abonament Ab zt/m-c 0.00 grzewczy i nie zostanie podigczony do
zewnetrznego dostawcy ciepta

1 Pompa ciepta powietrze/woda 0.5 15000.00 9225.00
System solarny, instalacja, urzadzenia

2 pomocnicze, robocizna 1.0 10000.00 12300.00

3 Zbiornik na c.w.u. 1.0 2000.00 2460.00

Calkowite koszty inwestycyjne Ky~ zt 23985.00

Zestawienie kosztdw inwestycyjnych

CwU
(=]

50000 10000,0 15000,0 20000,0 250000
CWwu

Projektowany 110700
Alternatywny 23885,0

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu przygotowania cieptej wody

Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

vl
[zHrak]

100,0 2000 300,0

Projektowany
Alternatywny

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu przygotowania cieptej wody

ArCADia-TERMO PRO 6.3 ArCADiasoft Chudzik sp. j. ul. Sienkiewicza 85/87, 90-057 £6dz, tel (42)689-11-11, e-mail: arcadiasoft@arcadiasoft.pl, www.arcadiasoft.pl



Projekt: 1
Licencja dla: Radostaw Stanecki [L01]

17. Obliczenia optymalizacyjno-

orownawcze kosztow eksploatacyjnych i inwestycyjnych systemu chtodzenia

Agregat chtodniczy ze

1 skraplaczem, armatura, robociizna,

eksploatacja

1.0

10000.00

Sie¢ elektroenergetyczna
1 systemowa - Energia elektryczna 278.76 KWhirok 167.26
Sie¢ elektroenergetyczna
2 systemowa - Energia elektryczna 109.67 KWhirok 65.80
Optaty state Om zt/im-c 0.00
Abonament Ab ztim-c 0.00

12300.00

Calkowite koszty inwestycyjne K¢,=

zt

12300.00

1 Pompa ciepta powietrze/powietrze

1.0

15000.00

1 Sie¢ elektroenergetyczna 288.37 KWhirok 173.02
systemowa - Energia elektryczna
Optaty state Om ztim-c 0.00
Abonament Ab ztim-c 0.00

18450.00

Catkowite koszty inwestycyjne K¢ =

zt

18450.00
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Zestawienie kosztdw inwestycyjnych
Chidd
[2]
Chtéd
[=A]
Projektowany 123000
Alternatywny 184500

Wykres poréwnawczy kosztow inwestycyjnych systemu chtodzenia

Zestawienie kosztéw eksploatacyjnych

Chhad
[zHrak]
2000
Chtad
[zt/rok]
Projektowany
Alternatywny 1730

Wykres poréwnawczy kosztow eksploatacyjnych systemu chtodzenia

18. Obliczenia optymalizacyjno-poréwnawcze dla wybranych systemdéw zapotrzebowania w energie

Zestawienie kosztow inwestycyjnych

Catkowite
(=]

co
(4]

CWL
(=]

Chisd
[21]

0o 100000 20000,0 300000 40000 0 500000 500000

Catkowite Chiod
[24] [zH] [21] [24]

BEREE 0 432965 0 110700 123000
51660 0 92250 239850 184500

Projektowany
Alternatywny

Wykres kosztéw inwestycyjnych
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Zestawienie kosztow eksploatacyjnych

Catkowite
[ztrak]

co
[2Hrok]

Cwwl
[2Hrok]

Chtad
[zHrok]

oo 5000 10000 15000
Catkowite co cwu Chiad
[zt/Tok] [zt/rok] [zt/Tok] [zt/Tok]

Projektowany
Alternatywny 7163 2749 263 .4 1730

Wykres kosztéw eksploatacyjnych

19. Wyniki analizy poréwnawczej i wybor systemu zaopatrzenia w energie
19.1 Analiza systemu ogrzewania i wentylacji

715.93 274.90
- 61.60
43296.00 9225.00
- 78.69
5.51 2.11
333.05 70.96
- 441.03
- -77.25
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i korzystne pod wzgledem
inwestycyjnym

19.2 Analiza systemu przygotowania cieptej wod

704.89 268.40

- 61.92
11070.00 23985.00

- -116.67
5.42 2.06

85.15 184.50

. 436.49
- 29.59

WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem
inwestycyjnym

19.3 Analiza systemu chtodzenia
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233.06 173.02
25.76
12300.00 18450.00
-50.00
1.79 1.33
94.62 141.92
60.03
102.44
WYNIKI ANALIZY: Zastosowanie zrodet alternatywnych jest korzystne pod wzgledem eksploatacyjnym i nie korzystne pod wzgledem
inwestycyjnym

19.5 Analiza zbiorcza optacalnosci

20. Zestawienie kosztéw inwestycyjno - eksploatacyjnych za okres 10.00 lat

Zestawienie kosztow

54000 0zt
74375 Dzt E EE EEE S S S

63780 0zt
53125 Dzt
42800 Dzt
31875 0zt
212680 0zt

10625 0zt

00zt

lat rak lata lata lata lat lat lat lat lat lat

W Koszty imwestycyjne wariant projektoveany

B Koszty imwestycyjne wariant alternatywny
Koszty eksploatacyjne wariant projektowany

= Koszty eksploatacyjne wariant alternatywny
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1.15. Cze¢s¢ obliczeniowa przyjetych glownych elementow konstrukcyjnych

1.15.1. Wiezba dachowa

Geometria uktadu

Lista wezldw

4.20

2.25

0 l]lz

p1

-

Nr wezla X [m] Y [m]
1 0.00 0.00
2 0.12 0.12
3 2.37 2.37
4 4.32 4.32
5 6.27 2.37
6 8.52 0.12
7 8.64 0.00
Lista materialdéw
‘ Nr materiatu Typ Klasa EQ,mean [MPal
\ 1 Lite C30 12000
Ciezar wtasny [kN/m3] 5.5
at [1/°K] 0.000005
Lista przekrojoéw
Nr . h [em] b [cm] Llczbg‘ A [em2] | Jz [cm?] Jy N?
przekroju elementow [om?] materiaiu
1 17.5 7.5 1 131.3 3350 615 1
Lista pretdw
Nr Typ Nr wezta Nr wezla Nr Potaczenie Potgczenie Dlugos¢
preta | preta pocz. konc. przekroju| (wezet pocz.) (wezel konc.) [m]
1 krokiew 1 2 1 sztywne sztywne 0.17
2 krokiew 2 3 1 sztywne sztywne 3.18
3 krokiew 3 4 1 sztywne przegub 2.76
4 krokiew 4 5 1 przegub sztywne 2.76
5 krokiew 5 6 1 sztywne sztywne 3.18
6 krokiew 6 7 1 sztywne sztywne 0.17
7 jetka 3 5 1 przegub przegub 3.90
\Rozstaw krokwi [m] \ 0.75\
Lista podpér
‘ Nr podpory Nr wezta Typ kx [kN/m] ky [kN/m]
1 2 stata 0.00 0.00
2 6 stata 0.00 0.00

Obciazenia stale




N
g ﬁk
Sotaz i
pi p2
olf2 4.20 | 4.20 olf2
giA = 0.41 kN/m g1II = 0.41 kN/m
gaA = 0.41 kN/m g2II = 0.41 kN/m
g = 1.25 kN/m
Nr Nr Typ Kierunek q (P) a [m] b [m]
obcigzenia preta obcigzenia | dziatania

1 1 réwnomierne| lokalny y -0.41 kN/m 0.00 0.17

2 2 réwnomierne| lokalny y -0.41 kN/m 0.00 3.18

3 3 réwnomierne| lokalny y -0.41 kN/m 0.00 2.76

4 4 réwnomierne| lokalny vy -0.41 kN/m 0.00 2.76

5 5 réwnomierne| lokalny y -0.41 kN/m 0.00 3.18

6 6 réwnomierne| lokalny vy -0.41 kN/m 0.00 0.17

7 1 réwnomierne| lokalny x -0.41 kN/m 0.00 0.17

8 2 réwnomierne| lokalny x -0.41 kN/m 0.00 3.18

9 3 réwnomierne| lokalny x -0.41 kN/m 0.00 2.76
10 4 réwnomierne| lokalny x 0.41 kN/m 0.00 2.76
11 5 réwnomierne| lokalny x 0.41 kN/m 0.00 3.18
12 6 réwnomierne| lokalny x 0.41 kN/m 0.00 0.17
13 7 réwnomierne| lokalny vy -1.25 kN/m 0.00 3.90

Obciazenie $niegiem - lewa potaé
pl p2
olt2 4.20 | 4.20 olf2
‘ S1A = 0.22 kN/m S1TT = 0.22 kN/m
Nr Nr Typ Kierunek qg (P) a [m] b [m]
obcigzenia preta | obciazenia dziatania
1 1 réwnomierne lokalny y -0.22 kN/m 0.00 0.17

‘ 2 2 réwnomierne lokalny y -0.22 kN/m 0.00 3.18



3 3 réwnomierne lokalny y -0.22 kN/m 0.00 2.76
4 1 réwnomierne lokalny x -0.22 kN/m 0.00 0.17
5 2 réwnomierne| lokalny x -0.22 kN/m 0.00 3.18
6 3 réwnomierne| lokalny x -0.22 kN/m 0.00 2.76
Obcigzenie $niegiem - prawa polaé
p1 p2
off2 4.20 | 4.20 oli2
spA = 0.22 kN/m S2IT = 0.22 kN/m
Nr Nr Typ Kierunek qg (P) a [m] b [m]
obcigzenia preta | obciazenia dziatania
1 4 réwnomierne | lokalny y -0.22 kN/m 0.00 2.76
2 5 réwnomierne | lokalny y -0.22 kN/m 0.00 3.18
3 6 réwnomierne @ lokalny y -0.22 kN/m 0.00 0.17
4 4 réwnomierne lokalny x .22 kN/m 0.00 2.76
5 5 réwnomierne lokalny x .22 kN/m 0.00 3.18
6 6 réwnomierne @ lokalny x .22 kN/m 0.00 0.17
Obciazenie wiatrem z lewe]
j 1l .‘sm p2l_|
oﬂz 4.20 l 4.20 oiiz
P11A = 0.43 kN/m p21A = -0.25 kN/m
Nr Nr preta Typ Kierunek q (P) a b [m]
obcigzenia obcigzenia dziatania [m]
1 1 réwnomierne lokalny y -0.43 kN/m|0.00 0.17
2 2 réwnomierne lokalny y -0.43 kN/m|0.00 3.18
3 3 réwnomierne lokalny y -0.43 kN/m 0.00 2.76
4 4 réwnomierne lokalny y 0.25 kN/m|0.00 2.76
5 5 réwnomierne lokalny y  0.25 kN/m|0.00 3.18
6 6 réwnomierne  lokalny y 0.25 kN/m|0.00 0.17



Obciazenie

wiatrem z prawej

4.20

PipA = -0.25 kN/m pP2pA = 0.43 kN/m
Nr Nr Typ Kierunek g (P) a [m] b [m]
obcigzenia preta | obciazenia dziatania
1 1 réwnomierne | lokalny y 0.25 kN/m 0.00 0.17
2 2 réwnomierne | lokalny y 0.25 kN/m 0.00 3.18
3 3 réwnomierne | lokalny y 0.25 kN/m 0.00 2.76
4 4 réwnomierne | lokalny y -0.43 kN/m 0.00 2.76
5 5 réwnomierne | lokalny y -0.43 kN/m 0.00 3.18
6 6 réwnomierne | lokalny y -0.43 kN/m 0.00 0.17
Parametry wymiarowania:
Klasa uzytkowania konstrukcji - 1
Nr Typ preta Klasa Mky Myz Wz Ws Wr wt
preta drewna
1 krokiew C30 2.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
2 krokiew C30 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
3 krokiew C30 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
4 krokiew C30 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
5 krokiew C30 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
6 krokiew C30 2.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
7 jetka C30 1.00 0.00 1.00 1.00 1.00 1.00
Mgy - Wspdiczynnik wyboczenia w piaszczyznie ukltadu xy
Mz - Wspdilczynnik wyboczenia z ptaszczyzny uktadu yz
Wz - Wspdilczynnik ostabienia przekroju na zginanie
ws - Wspdlczynnik ostabienia przekroju na Sciskanie
Wt - Wspdilczynnik ostabienia przekroju na rozcigganie
wt - Wspditczynnik ostabienia przekroju na Scinanie
Klasy wytrzymalosci - wartosci charakterystycznych:
Klasa | fm,k |ft,0, ft,90 fc,0, fc,90 fv,k E0,mea E0,05 |E90,me Gmean rk r'mean
drewna k k k k n an
- [MPa] | [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] [MPa] | [MPa] | [MPa] [kg/m3] [kg/m3]
Lite 30.0] 18.0 0.4 23.0 2.7 4.0 12000 8000 400 750 380 460
C30
fm, k - Wytrzymatos$¢ na zginanie
ft,0,k Wytrzymatosé na rozciaganie wzdiuz widkien
ft,90,k Wytrzymatosé na rozciaganie w poprzek widkien
fc,0,k Wytrzymatosé na Sciskanie wzdiuz widkien
fc,90,k Wytrzymatosé na Sciskanie w poprzek widkien
fv,k Wytrzymato$é na Scinanie
E0, mean Sredni modul sprezystos$ci wzdiuz widkien



Eo, 05 - 5% kwantyl modulu sprezystosci wzdiuz widkien

E90,mean - S8redni modul sprezystosci w poprzek widkien
Gmean - S8redni modul odksztalcenia postaciowego

rk - Gestos$¢ charakterystyczna

'mean - Gestos$¢ Srednia

Pret 1 - Krokiew

N = 0.12 kN

M = -0.02 kNm
WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:
G2 G1 0.01 0.04

+ +
feo fua 12.46  20.77
Naprezenia OK:
SPRAWDZENIE STATECZNOSCI :
61 0.04

= = 0.00<1
Kerie * fna 1.00%20.77

Naprezenia OK:

= 0.00+0.00 = 0.00<1

N 0.12 kN

M = 0.00 kNm

WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:
G2 ©1 0.01 0.03

+
fu fra 12.46  20.77
Naprezenia OK:

SPRAWDZENIE STATECZNOSCI :

o1 0.03
= = 0.00<1
Kerie * fua 1.00%20.77

Naprezenia OK:

= 0.00+0.00 = 0.00<1

V = -0.19 kN

WYNIKI SCINANIA:
- 0.02
— = —— = 0.01<1
£oa 2.77

Naprezenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

Usin = 0.14 cmgl/100 = 0.17 cm
Przemieszczenie OK:

Pret 2 - Krokiew

N = -9.38 kN

M = -2.67 KkNm

WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
o2 o1 0.71 6.98

+ + = 0.07+0.34 = 0.40<1
Ke:*fea fra 0.67*15.92 20.77

Naprezenia OK:

G2 GC1 0.71 6.98

Ko * = +0.7* = 0.0440.24 = 0.28<1
Keg *fea £ e 1.00%15.92 20.77

Naprezenia OK:

N -12.33 kN

M = 0.00 kNm

WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
o2 Gt 0.94 0.02

+ +
Ke:*foa fua 0.67%15.92  20.77
Naprezenia OK:

G2 G 0.94 0.02

+kno* = +0.7* = 0.06+0.00 = 0.06<1
Koy *fea fna 1.00*15.92 20.77

= 0.09+0.00 = 0.09<1




Naprezenia OK:
V = 2.16 kN

WYNIKI SCINANIA:
. 0.25
- ——— = 0.09<1
foa 2.71

Naprezenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

Usin = 1.32 cmgL/200 = 1.59 cm
Przemieszczenie OK:

Pret 3 - Krokiew

N = -3.26 kN

M = -2.67 kNm

WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
G2 c1 0.25 6.98

+ +
Ke:*foa  faa 0.79*%15.92 20.77
Naprezenia OK:

G2 c1 0.25 6.98

tkn* — = +0.7* = 0.0240.24 = 0.25<1
Key *Fea faoa 1.00%15.92 20.77

Naprezenia OK:

= 0.02+0.34 = 0.36<1

N 0.67 kN

M = 0.00 kNm
WYNIKI ROZCIAGANIA:
o> 0.05

= = 0.00<1

fea 12.46

Naprezenia OK:

N = -3.64 kN
M = -2.31 kNm
WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
o2 o1 0.28 6.04
+ - + = 0.0240.29 = 0.31<1

Koo *foa fra 0.79%15.92 20.77

Naprezenia OK:

G2 1 0.28 6.04

+ka* = +0.7* = 0.02+0.20 = 0.22<1
Koy *foa £ 1.00%15.92 20.77

Naprezenia OK:

V = -1.98 kN

WYNIKI SCINANIA:
. 0.23
— = —— = 0.08<1
foa 2.71

Naprezenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

Usin = 1.32 cmglL/200 = 1.38 cm
Przemieszczenie OK:

Pret 4 - Krokiew

N = -3.26 kN

M = -2.67 kNm

WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
G2 o1 0.25 6.98

+ + = 0.0240.34 = 0.36<1
Ke:*fea  faa 0.79*15.92 20.77

Naprezenia OK:



G2 Gt 0.25 6.98
+ko* = +0.7* = 0.02+0.24 = 0.25<1
Koy *fea fra 1.00*15.92 20.77

Naprezenia OK:

N = 0.67 kN

M = 0.00 kNm
WYNIKI ROZCIAGANIA:
G2 0.05

= = 0.00<1

fea 12.46

Naprezenia OK:

N = -3.64 kN

M = -2.31 kNm

WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
G2 o1 0.28 6.04

+ +
Ke:*foa faa 0.79*15.92 20.77
Naprezenia OK:

G2 c1 0.28 6.04

+Kn * = +0.7* = 0.0240.20 = 0.22<1
Key *Fea faoa 1.00%15.92 20.77

Naprezenia OK:

= 0.0240.29 = 0.31<1

V = 1.98 kN

WYNIKI SCINANIA:
T 0.23

£ 2.77
Naprezenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

Usin = 1.32 cmgl/200 = 1.38 cm
Przemieszczenie OK:

Pret 5 - Krokiew

N = -9.38 kN

M = -2.67 KkNm

WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
o2 o1 0.71 6.98

+ + = 0.07+0.34 = 0.40<1
Kez*fea o 0.67%15.92 20.77

Naprezenia OK:

G2 C1 0.71 6.98

+ka * = +0.7* = 0.04+0.24 = 0.28<1
Key *f ca £ 1.00%15.92 20.77

Naprezenia OK:

N -12.33 kN

M = 0.00 kNm

WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
o2 o1 0.94 0.02

+ +
Ke:*foa  faa 0.67*%15.92 20.77
Naprezenia OK:

6> o1 0.94 0.02

+ko ¥ = +0. 7% = 0.06+0.00 = 0.06<1
Key *Fea faoa 1.00%15.92 20.77

Naprezenia OK:

= 0.09+0.00 = 0.09<1

V = -2.16 kN

WYNIKI SCINANIA:
. 0.25
= —— =0.09<1
foa 2.77

Naprezenia OK:

PRZEMIESZCZENIE



Usgin = 1.32 cmglL/200 = 1.59 cm
Przemieszczenie OK:

Pret 6 - Krokiew

N = 0.12 kN
M = -0.02 kNm
WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:
6: o1 0.01 0.04
+ - + = 0.00+0.00 = 0.00<1

fea faa 12.46 20.77
Naprezenia OK:
SPRAWDZENIE STATECZNOSCI :
o1 0.04

= = 0.00<1
Kerie * fna 1.00%20.77
Naprezenia OK:

N = 0.12 kN

M = 0.00 kNm

WYNIKI ROZCIAGANIA ZE ZGINANIEM:
6: o1 0.01 0.03

+ +

fea fua 12.46 20.77
Naprezenia OK:
SPRAWDZENIE STATECZNOSCI:
c: 0.03

= 0.00+0.00 = 0.00<1

Kerie * fna 1.00%20.77
Naprezenia OK:

= 0.00<1

V = 0.19 kN

WYNIKI SCINANIA:
. 0.02

= —— =0.01<1
foa 2.77

Naprezenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

Usin = 0.14 cmgL/100 = 0.17 cm
Przemieszczenie OK:

Pret 7 - Jetka

N -5.02 kN

M = 2.53 kNm

WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
62 61 0.38 6.60

+ +
Ke:*foa  faa 0.49*%15.92 20.77
Naprezenia OK:

6> o1 0.38 6.60

tkn* — = +0. 7% = 0.0240.22 = 0.25¢<1
Key *Fea faoa 1.00%15.92 20.77

Naprezenia OK:

= 0.05+0.32 = 0.37<1

N = -6.63 kN

M = 1.90 kNm

WYNIKI SCISKANIA ZE ZGINANIEM:
G2 G 0.51 4.95

+ = +
Ke:*foo  fua 0.49*15.92  20.77
Naprezenia OK:

G2 G 0.51 4.95

+Kp * = +0.7% = 0.03+0.17 = 0.20<1
Koy *foa £ 1.00%15.92 20.77

Naprezenia OK:

= 0.07+0.24 = 0.30<1

V = -2.59 kN



WYNIKI SCINANIA:
T 0.30

= —— =o0.
foa 2.77

Naprezenia OK:

PRZEMIESZCZENIE

Usin

= 1.72 cm<L/200 =

Przemieszczenie OK:

1.95 cm

Zbiorcze zestawienie wynikdw

Tabela wykorzystania nosnosci przekroju preta

Nr Typ Zgin. i Zgin. | Scisk. | Scisk Rozciag. | Rozci Scin. ufin [cm] Uwagi
preta | statecz ze ze ze zgin. ag.
Scisk. zgin.
1 krokiew 0.00M1 - - - 0.00M1 - 0.00%1 0.14%0.17
2 | krokiew - - 0.40M1 - - - 0.09%h1 1.32%1.59
3  krokiew - - 0.36Mh1 - - 0.00%1 0.08WL 1.32%1.38
4 | krokiew - - 0.36M1 - - 0.00M1 0.08%1 1.32H1.38
5 | krokiew - - 0.40M1 - - - 0.09M1 1.32W1.59
6 krokiew o0o.00%1 - - - 0.00M1 - 0.00%1 0.14%0.17
7 jetka - - 0.37h1 - - - 0.11%W1 1.72%h1.95
@z 020 | a2 %
Obwiednia reakciji dla podpory nr 1
Reakcja ekstremalna Rx [kN] Ry [kN] Mz [kNm] Grupy obciazen
Ry max 8.78 8.83 0.00 1235
Ry min 4.42 7.04 0.00 4
Ry max 5.86 8.92 0.00 123 4
Ry min 5.67 6.61 0.00 1
Obwiednia reakcji dla podpory nr 2
Reakcja ekstremalna Rx [kN] Ry [kN] Mz [KkNm] Grupy obciagzen
Ry max -4.42 7.04 0.00 5
Ry min -8.78 8.83 0.00 4
Ry max -5.86 8.92 0.00 5
Ry min -5.67 6.61 0.00 1
1.15.2. Podciag P1

HE 200 B




HE 200 B - Stal: 18G2A

H  [mm] 200.0 A [cm2] 78.10
B [mm] 200.0 T [cmd] 5696.00
Tf [mm] 15.0 Iy [em?] 2003.00
Ty [mm] 9.0 Wy [cm3] 569.60
Wy [cm3] 200.30
. - Ga

Lista przesel

Nr przesta Diugosé [m] Profil Podpora lewa Podpora prawa
1 5.00 HE 200 B przegub nieprzesuwny przegub przesuwny

Lista obciazen konstrukcijal

Nr Nr przesita Rodzaj P71 P2 a [m] b [m] Co [mm]
0 réwnomierne 17.00 - 0.00 5.00 -
1 sita 1.00 - 2.50 - 1000

Maksymalny wspdiczynnik obcigzenia: 1.200
Minimalny wspdiczynnik obciazenia: 0.900

Wykresy MNT dla przesla nr 1




51.03
67.34
[JNm]

ma]

-40.38
-53.28

[kN]
N
[kN]
Ugiecie sprezyste dla przesita nr 1
Grupy obciazen uwzglednione do liczenia ugiecia:
Ciezar wilasny
konstrukcjal
X [m] 0.000 1.000 2.000 2.500 3.500 4.500 4.958
Y [cm] 0.000 0.739 1.186 1.245 0.993 0.359 0.000

Przeslo nr 1

Dane przesita:

Przekrdj: 200.0 x 9.0; 200.0 x 15.0

A = 78.100 cm?

Ix = 5696.000 cm?

Wx = 569.600 cm3

Klasa przekroju na zginanie: 1

Wspdtczynnik redukcyjny y = 0.000

Dlugos$¢ przesta: 5.000 m

Klasa stali przesita: 18G2(A)

Wspdiczynnik momentdw b = 1.000

Najwiekszy rozstaw zeber poprzecznych: 0.200 m

Nosnosci przekroju:

Stan krytyczny

Myyx = 182.414 kNm Mrxv max = 182.414 kNm

Vyy = 318.420 kN

Warunki nos$nosci

Dla momentu dodatniego x = 2.500 m

Sity: Mymax = 67.344 kNm Vy = 0.600 kN



Odlegtos$¢ miedzy stezeniami pasa gdrnego: 5.000 m
Stan krytyczny
Wspdlczynnik zwichrzenia: j, = 0.794

M,
. = 0.465 <=1
@ Mo
M
= 0.369 <=1
Mo

Dla momentu minimalnego x = 2.500 m

Sity: Mxmin = 51.032 kNm Vy = 0.450 kN

Odlegtos$¢ miedzy stezeniami pasa dolnego: 5.000 m
Stan krytyczny

Wspdlczynnik zwichrzenia: j, = 0.000
M.

. = 0.000 <=1
@ Mo

M
Mixo
Dla ekstremalnej sity poprzecznej

= 0.000 <=1

Sity: Vymax = 53.275 kN Vry = 318.420 kN

Sprawdzenie ugiecia granicznego

Ugiecie maksymalne: Upgx= 1.246 jest mniejsze od ugiecia dopuszczalnego: Ugop =
1.429 cm
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ROZMIESZCZENIE ELEMENTOW KONSTRUKCYJNYCH
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INSTALACJA WODOCIAGOWA. PROFIL PODLUZNY PRZYELACZA

TASMA LOKALIZACYNA KOLORU NIEBIESKIEGO Z ZATOPIONA
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KANALIZACJA SANITARNA. ROZWINIECIE
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KANALIZACJA SANITARNA. PROFIL PODEUZNY PRZYLACZA
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T=czerpnia Scienna  USAV-200

2- filtr powietrza (kaseta filtra $200)

3- nagrzewnica kanafowa CB 200/2,1

4- nawilzacz powietrza

5- wentylator kanafowy TD-800/200 SILENT

6~ filtr powietrza

7- ttumnik chatasu 200 TLO Laminat standard #200
8~ centrala nawiewno—wywiewna z rekuperatorem krzyzowym
RK-1000-EKE-1,8 wydajnosé 1000m?/h, sprawnost 79%
9~ kratki nawiewne Scienne #160

10~ anemostaty wywiewne 8160

1= wyrzutnia $cienna USAV-200

12— agregat skraplajacy EI-100DGM/H-B

13— chfodnica podsufitowa FWRC25.21 E1

INSTALACJA WENTYLACYJUNA. RZUT PODDASZA
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1:100
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INSTALACJA ELEKTRYCZNA. RZUT PRZYZIEMIA
sk. 1:100

OZNACZENIA:
N o s [onoa ot | P ot [Pon. uaykons A~ mpust oswteniony scienny
/‘ I Q — wypust oswitleniowy Scienny hermetyczny
QSALA ZGROMADZEN ‘ ORES ‘ 69,64m2 63'29[“2 ® - wypusty oSwitleniowe sufitowy
2 T ci — wytqeznik oswietlenia podwdjny
4SAUﬁ\ WYSTANENIA | FOZEGNAN ‘ (RES ‘ 24, 24m ‘ QMSW ‘ " — wylqcznik oswietlenia pojedyficzy
5 [ } — podwdjne gniozdo elektryczne 230V
AOM\ESZCZEN\E CHLODNI ‘ TERAKOTA ‘ 987m ‘ 963?’1’12 ‘ 3F - podwojne gniazdo elektryczne 230V — hermetyczne
[ Jj_ gniazgo elektryczne — sifowe 400V (na wys. 1,50m n.p.p.)
L 2 - N P
HALL TERAKOTA 839 7.91m T - tablica rozdzielcza (na wys. 1,50m n.p.p.)
‘ — o c o
WL typ grzejnika/dtugosé/wysokose/moc
O b COSP/PORZADKONE [ TERAKOTA® | 617" [ 6,06m]
6 T 01-04 - symbol obwodu oSwietleniowego
— | [ 20n" ] 200w " -
‘PRZEDS\ONEK [ TERAKOTA 210m™ | 2,00m WI=W9 = symbal obwodu wtyezkowego NAZWA PRZEBUDOWA, NADBUDOWA | ZMIANA SPOSOBU UZYTKOWANIA
7 OBIEKTU BUDYNKU GOSPODARCZEGO NA KAPLICE POGRZEBOWA
— TSR EXEE e
8 [ INWESTOR Stowarzyszenie na Rzecz Rozwoju Wsi Ga¢, m. Ga¢ 268, 37-207 Ga¢ |STR.
=1 KoBET NEPELIOSPRAYCH ] TERAKOTA | 493m* [ 44 , I+ Doy etdoc) céetienione) 17 fo mtenac ADRES OBIEKTU Got, da_nr_ewd._1504/2, qm. Gat RYS. MR E1
g I POW. CAKKOV\/\T/HSG,WOm2 S notalnoje gniosd wtycalowych 1—foz. wykonat PRZEDMIOT INSTALACJA ELEKTRYCZNA. RZUT PRZYZIEMIA
1 2 _ dtynk dem YDYp 3x2,5mmZ. "
—Jxorrmaz \ TERAKOTA \ 6,14m \ 5,67m \ POW. ZABUDOWY-162,22m A A e VY JEDNOSTKA 74| ARTEC BT 38,7220 Pontow SKALA
. Pl 150 9B36: 1997 4. Od zestawu zfgczowo—pomiarowego do tablicy TR PROJEKTOWA USLUGI PROJEKTOWE SWTZHS&ECSC Foczap 1:100
| [0 E10000m] 2 A s Lo prowadgc prisvey suy lom’ s
ceslanie | obliczanie wskaznikbw powierzchriowych 1 kuboturowyeh.”
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YNHA o110 PCV

FeZn 30x4mm

RURA SPUSTOWA 90 PCV.
RURA SPUSTOWA

1 Ztacze kontrolne

RYNNA 125 PCV.
—

15,27
RYNNA g110 POV
RURA [sPUSTEA 5t 5

BAA~

RURA SPUSIO)

- }1\]':84% 40"

FeZn ¢6mm

1. Uziom otokowy prowadzi¢ pod fundamentami lub w
wykopie min. 0,6m w odlegfosci 1,0m od fundamentdw.
2. Zfqcze kontrolne nalezy instalowaé w obudowach
izolacyjnych w zabudowach wnekowych 150x150x100mm
na wys. 0,3m od poziomu terenu

3. Przewody odprowadzajgce wykonane przewodem FeZn
26mm nalezy ukfada¢ w rurkach PCV o min. gr. Scianek
Smm utozonych w bruzdach wykonanych w warstwie
ocieplenia.

INSTALACJA ODGROMOWA
sk. 1:100
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